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"vĉþúĈ wù¿jĉăwòÊĈ," ĂÝĀú¬ù Ăzvć ývĀé ¿vĊü Çÿ½ ÿwăć ½wí ½¹ wù¿jĉāwòÊ ù Ă¤æñĈ¹ĀÉ 

¹ÿº´ù ãºă wz Ăí û¹¾í ½wÊ¤ýv ñ¹ĀõjĈ wz Ă¤ÅvĀ·wý ĂĄ«vĀù ¹½vĀù Èăwí ÿ  IûÁĀ£w~ ôùvĀÝ

í¾£ ÿ ÷ĀúÅĊ¡w{ ù ÜÑÿ ¾ÒùĈºýĀÉ) 

wÅwþÉĈĉ ĂýĀúý ôùwíÅj ôùvĀÝ ÿ wăĊyûwÅ½ ¹Ā«Āù ½¹ wù¿jĉIāwòÊ ´Í āĀ´ýĊ²  wz ½wí

ûjv ¡wùvºév IwăĉþúĈ  ¹½vĀù Ç½vÀñ I½wí ÷wòþă½wÊ¤ýv ĉw ĂĄ«vĀù zñ¹Āõj wĈI āv½wăć  ã¼³

ñ¹ĀõjĈ ýv¾{« ¡wùvºév ÿĈ ýwù½¹ ÿĈ òúă IĂĄ«vĀù ¿v Ä~Ĉ v ¦´{ù ½¹ĉþúĈ wù¿jĉwòÊăĈ 

ù ½v¾éĈñĊºý¾v ¡wùvºév )ĉþúĈ wzĉº  ûvĀþÝ Ăzĉì úă ÿ ¢zw§ À«ĊòÊĈ  ½wí ½¹wù¿jĉāwòÊ wă 

ñ ½v¾éĊ¹¾ Ăí úăvĊ¢ ºþýwúă ûwÉ û¹¾z ½wí Ăz wÅĉ¾ )¢Åv ½wí ô³v¾ù 

wù¿jĉāwòÊ ýwîùĈ wă½vÀzv Ăz ÀĄ¬ùć Ą¬£ Iäö¤¸ùĊ¡vÀ IÉ ¹vĀùĊúĊwĈĉ- á ÿĊā¾ v¾zć  ÷w¬ýv

wă½wíć wù¿jĉÊĈI  ¾ĉwÅ ÿõwÞåĊ¢wăć ê´£Ċ£wêĈ wù¿j )¢ÅvĉāwòÊ îÉÀ~Ĉ. Ê¸zĈ  ¿v

wù¿jĉāwòÊ wă½vÀzv Ăz ÀĄ¬ù Ăí ¢Åvć ¿ äö¤¸ùĉ¢Æ îÉÀ~ĈI Ą¬£ĊI¡vÀ  ã¾Þù ÿ ¹vĀù wă

Āù$¹v ÉĊúĊwĈĉv¾z #ć wù¿j ÷w¬ývĉÈ ćwă I¹ºÞ¤ù ĂýĀúý ¿v ā¹wæ¤Åv wzwăć Ĉ¤Æĉ¿ $ ºþýwúă IûĀ·

ÿ ÛĀåºù I½v½¹v IwúÅĒ~ I÷¾Å ā¾ĊáĂ¤É½ )¢Åv #wăĉĈ ć¹ºÞ¤ù ¾ĊÚý ùĊzÿ¾îĊÁĀõĀćI 

ûĀ·ÅwþÉĈI ĀĊzÉĊúĈ õwzĊþĈI v I½v½¹vĉÁĀõĀýĀúćI ÁĀõÿ¾ÅćI ăĊÁĀõĀ£w~Ā¤ÆćI ¿ĉ¢ÆÅwþÉĈ 

ùõĀîõĀĈ ÿ  )ºýv ā¹v¹ ôĊîÊ£ v½ ĈîÉÀ~ āwòÊĉwù¿j ìĉ ÃwÅv ā¾ĊáwþÉjĈĉ ½ÿwþå wzć wù¿jĉāwòÊ 

îÉÀ~Ĉ w~ĉĂ  ćvÅwÅvĈ  Ăí  ¢Åvûj ½¹I Ăz v½ ûwþí½wí ć¾Ċñ¹wĉ ½ÿ¾Ñć¾£ĉü  ćwă¿wĊý

ĈăwòÊĉwù¿j Ą¬£ĊÀ ùĈºþí) 

Èýv¹ wù¿j Ăz ÓĀz¾ù ¡½wĄù ÿĉāwòÊwăć îÉÀ~Ĉ ă5ºþýwú 

Å úăvĊ¢ wù¿j ¡wùº·ĉăwòÊĈ) 

Å Æþî£ ÈêýĊü wù¿jĉāwòÊ îÉÀ~Ĉ) 

Å đwí ¿v ā¹wæ¤Åv ½vÀzv ÿwăć wù¿jĉăwòÊĈ) 

                                                                                                                                        
, Laboratory safety 

- Reagents 

. Medical Laboratory 
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Å Ċ~òÊĊ¾ć ÿ wù¿j ¥¹vĀ³ ó¾¤þíĉăwòÊĈ Å ¹Ā«ÿ ÿĊø¤Æ í ó¾¤þíĊæĊ¢) 

v¼õI  ûºýv½¼ñvĉü v¾z ā½ÿ¹ć  ûwþí½wí ĈăwòÊĉwù¿jÆzĊ½w  ¢Åv øĄùÿ v¾z v½ āv½ć  ë½¹

Ăå¾³ ûwÅjwăć ù ½vĀúă äö¤¸ùĈºþí) ā½ÿ¹wăĈĉ ăûĀ· ºþýwúÅwþÉĈI ¾¤íwzćÅwþÉĈI  I½v½¹v

ôòývÅwþÉĈI ùĊxÿ¾îÅwþÉĈ  ÿā¾Ċá) v ¿vĉü wù¿j ûwÎÎ¸¤ù ÿ½ĉāwòÊ  ćwăîÉÀ~Ĉ wzĉº ím£Ċº 

¿ĉ¹wć  Ăz ûºýv½¼ñ ÿ ć¾Ċñ¹wĉvĉü ÝĀÑĀù¡w ºþÉwz Ă¤Év¹) 

,(, )Ăê{ÕāwòÊĉwù¿j ćºþzĈîÉÀ~ ćwă  

 ćºþz Ăê{Õ ÃwÅv¾z¿wÅĈýwĄ« ¢ÉvºĄz ûwù IāwòÊĉwù¿j Ĉþúĉv ±ĀÖÅ ¾Úý ¿v Ĉ¤Æĉ¿ ćwă

Ĉù øĊÆê£ Ĉþúĉv ²ÖÅ ½wĄ¯ Ăz ¡vÀĊĄ¬£ ÿ ¡wýwîùv 5ºýĀÉ 

Å  ²ÖÅ,  Ĉĉvº¤zv Ĉþúĉv 

Å  ²ÖÅ-  Ĉĉvº¤zv Ĉþúĉv 

Å  ²ÖÅ.  ĈþúĉvĈ¤Æĉ¿ 

Å ¹ÿº´ù ²ÖÅ üĉ¾£đwz ²ÖÅ wĉ ć¿wÅ/ Ĉþúĉv 

ăºþĉj¾å ÛĀý I¡vÀĊĄ¬£ ÿ ¡wýwîùv IĈ³v¾Õ āĀ´ý I½w¤·wÅ Ăz Ă«Ā£ wz ±ĀÖÅ üĉv ôzwé ćw

 ÷w¬ýv ¾zøÆĊýwñ½v ćÿ½Ĉù üĊĊÞ£ äö¤¸ù ćwăĀÉºý) 

 
 ôîÉ,(,) Ĉ¤Æĉ¿ Ĉþúĉv ±ĀÖÅ ćºþz Ăê{Õ )¹wĉ¿ Ăz øí ¿v 

,(,(, )vĉþúĈ wù¿jĉăwòÊĈ  ²ÖÅ, 

vĉü wù¿jĉāwòÊwă ù wz ½wí ćv¾zĊýwñ½vÿ¾îĊøÆćwă MĒùwí  Ăí āºÉ Ă¤·wþÉ¹Æz ¡v¾Ö· ćv½vĊ½w 

 ā¹Āz ëºývĉw MĒùwí zĈIºý¾Ö· Ą¬£ĊÀ v )ºýv āºÉĉü wù¿jĉāwòÊwă Î¸Êù ćv½v¹¿ ¡wĉ¾ 

ùĈºþÉwz5 

,) wÅ ¿vĉ¾ È¸zāºÊý vº« ûwú¤·wÅ ćwă)ºýv 
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-) ~ ćv½v¹Ċ¢ ćwă ýwîùĊîĈ ºþ¤Æă ÿ ÊíĊûº wùĉ¡wÞ )¢Åv ÛĀþúù ûwă¹ wz 

.) õÿv ćwă¹½vºýw¤Åv Øæ³ wz wă½wí ¾¨ívĊĂ ăî¤Å¹ ÿ ÇĀ~ÿ½ ¿v ā¹wæ¤Åv ºþýwú IÈ ¾z

 ćÿ½ ®þzwă ù ÷w¬ývĈ¹ĀÉ) 

/)  ¿v¿ ćwă¹Āăĉ¤ÆĈ ĂýĀúý wz ½wí ćv¾z¢ýĀæÝ ćwă ÿ v¿ĈöùvĀÝ õĀ£ y{Å ĂíĊº 

jtôÅÿ¾wă ùĈºýĀÉ ă¹¾· ºþýwú ¢åwz û¹¾íÉ IwăĊì ýĀÅ Iû¹¾íĊÅwîĊûĀ z ÿåÿ¾Ù û¹¾í ¿wĈ 

ûj ûÿ½¹ ½wÊå Ăíù ā¹wæ¤Åv I¢Åv ¾¤úí wăĈ¹ĀÉ) 

0) ÿĒíĀ£v wÅ ÿĉ¾ wÅÿĉô ¾¤Åvĉôć¿wÅ ù ¹Ā«ĀùĈºÉwz ) 

 ûwþí½wí ½¹vĉü wù¿j ĂýĀñĉāwòÊwă Ûÿ¾É ¿v ô{é ¢Åv ¾¤Ąz ¹Ā· ½wíI wù¿jĉ¡wÊ  ôùwí

îÉÀ~Ĉ ā¹v¹ ÷w¬ýv v½ îÉÀ~ ĂêzwÅ ÿĈ ûj )¹ĀÉ ¢{§ wăIĂ¯¾ñv þ¯Ċü jwù¿ĉāwòÊwăĈĉ óĀúÊù 

 wz ½wíùĊýwñ½vÿ¾îĊøÆćwă ÆzĊ½w úý ëwý¾Ö·Ĉ ÉwzþºI v¾z wùvć  ½v¹½wz ûwý¿·¾åj¾Öĉü )¢Åv 

 
 ôîÉ,(-)  Ĉþúĉv ²ÖÅ wz āwòÊĉwù¿j,) 

-(,(, )vĉþúĈ wù¿jĉăwòÊĈ  ²ÖÅ- 

vĉü wù¿jĉāwòÊwă ýwñ½v wz ½wí ćv¾zĊøÆćwă zĊ½wúćv¿Ĉĉ Ą¬£ĊÀ ÿ āºÉ ûj ½¹  ¿vāv½ ćwăýwù½¹ Ĉ

æö¤¸ùĈ ºþýwúă ÆívÿûĀĊÅwþĊ ~ ¢Ą«ĊòÊĊć¾  Ăz Ē¤zv ¿vv¿ ć½wúĊz ôùvĀÝ ¹ĀÉ Ĉù ā¹wæ¤Åv )

ów¨ù ûvĀþÝ ĂzI v ½¹ĉü wù¿jĉāwòÊwă ùĈûvĀ£ ¢åwz wzwăI wùĉ¡wÞ ýºzĈ ûwÆýv ÿ  ôùvĀÝ
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¢ýĀæÝv¿Ĉĉ ăÿ ºþýwúĉÃÿ¾ £w ăĊ¢ B ÿC,I ÿĀý¹jĉÃÿ¾wă-I åw¤ÅvĊÃĀíĀíĀö ÃĀt½ÿv. I

j ÃwýĀùÿ¹ĀÅtÁÿ¾ĉv¿Āþ/ )¹¾í ½wí 

Á wă½wí ¾¨ív¡wÊĉwù¿j ÿ ĈöúÝ ć  ćÿ½ ¾z ®þzćwă wù¿jĉăwòÊĈ ù ÷w¬ývĈñĊ¹¾) 

Á üĊ³ ¾ñv ĂýĀúý ćÿ½ ¾z ½wíI jtôÅÿ¾  ¹w¬ĉvÉ ÿ ¹Ā¾¤Åvĉô  ĂýĀúý ûºýwù¾z ćv

¢Ċúăv Àtw³ wúÉ ºÉwzI  ¢Åv ÷¿đ¿ ćwă¹Āă ¿vĉ¤ÆĈ ā¹wæ¤Åv ¹¹¾ñ) 

Á v ½¹ ½wí Ăz óĀâÊù ¹v¾åvĉü wù¿jĉāwòÊwă wzĉº  wz ½wí ¡v¾Ö· ¿v

ÿ¾îĊùýwñ½vĊøÆćwă  ûj wz ½wí āĀ´ý ÿ ¹Ā«Āù wă MĒùwí Ă¤Év¹ ÛĒÕv  ÿ

Ç¿Āùj¹ v½ ÷¿đ ćwăĉāº )ºþÉwz 

Á ³ ¹ÿ½ÿĊ¡wývĀ ñ ÿĊýwăwĈ  wz Ów{£½v ½¹ ĂíÈĉwù¿j ĈöÞå ýĊºþ¤ÆI wù¿j ĂzĉāwòÊ 

)¢Åv ÛĀþúù 

Á ûºÉ xw£¾~ ¿v ć¾ĊñĀö« ¢Ą« ãv¾Õv Ăz ā¹Āõj ¡v¾ÖéI  I½wí üĊ³wzĉ¤ÆĈ  ¿v

ÝĊìþ  ÿĉw  ā¹wæ¤Åv ¡½ĀÍ ìÅwù¹ĀÉ) 

Á wÅÿ wz ½wíĉô £ĊÀ ¤³v Øæ³ wz āºý¾z ÿĊÓw ÆzĊ½w ¿ĉ¹w )¹ĀÉ ÷w¬ýv 

Á vĉü wù¿jĉāwòÊwă )ºþ¤Æă øÊ¯ ąºþĉĀÉ āwò¤Å¹ ÿ ÿĒíĀ£v Ăz ÀĄ¬ù 

 
 ôîÉ,(.)  Ĉþúĉv ²ÖÅ wz āwòÊĉwù¿j-) 

                                                                                                                                        
, Hepatitis B and Hepatitis C 

- Adenoviruses 

. Staphylococcus aureus 

/ Pseudomonas aeruginosa 



,3 /  v óĀÍvĈþúĉ wù¿j ½¹āwòÊĉ   

.(,(, )vĉþúĈ wù¿jĉăwòÊĈ ²ÖÅ . 

vĉü wù¿jĉāwòÊwă ù wz ½wí ¢Ą«Ċýwñ½vÿ¾îĊøÆćwă  ¾Ö· āÿ¾ñ.  ÿĉw ¿ ø¬³ĉć¹w  ¿v

ùĊýwñ½vÿ¾îĊøÆćwă  ¾Ö· āÿ¾ñ- ºýv āºÉ ÀĊĄ¬£ù )Ċýwñ½vÿ¾îĊøÆ ùĀz ćwăĈ  Ă¤·wþÉwý ÿwz 

¢ýĀæÝ ôùvĀÝv¿Ĉĉ Ææþ£ āv½ ¿v ĂíĈ ù ôê¤þùĈºýĀÉ z ¢Åv üîúù ÿĊ½wúććwă  āºþÊíĉw 

ÆzĊ½w v ćº«ĉ¹w¬ wúýĉIºþ wzĉ¤ÆĈ v ½¹ĉü wù¿jĉāwòÊwă ñ ½v¾é ĂÞõwÖù ¹½ĀùĊºý¾ów¨ù ûvĀþÝ Ăz )I 

wùĉ¾¤íwzĀîĉ÷Ā ¿Āöí¾zĀ£ĉÄ,I ÆíĀíĊĒ ¤ý½ĀzĈ-  ÿā¾Ċá v ½¹ĉü ù ½v¾é Ă¤Å¹ĈñĊºý¾) 

Á vĉü wù¿jĉāwòÊwă wÅ ¿vĉ¾ vº« ûwú¤·wÅ ćwăÿ¾ăv½ āºÉºývI  ¢å½ Ăí ć½ĀÕ Ăz

¾« ÿ ¹v¾åv ºùj ÿĉûw ów¨ù ûvĀþÝ Ăz )ºÉwz Ă¤Év¹ ¹Ā«ÿ ć¾¤úí ćvĀăI îúù ü

 ¢Åv wĉĂ¤Év¹ ½v¾é wăÿ¾ăv½ ćwĄ¤ýv ½¹  ºþÉwz ÿĉw  x½¹ ÿ¹ ÿ ¹ÿ½ÿ ćv¾z· ©ÿ¾

ºÉwz āºÉ ĂĊ{Þ£) 

Á öÍv ćwÒå Ăz ¹ÿ½ÿ ¿v ô{éĈ wù¿jĉāwòÊ wzĉº Ãw{õÃw{õ wz v½ ā¹Āõj ćwă ćwă

ú£ĊÀ ĀÞ£ĉÐ )¹Āúý 

Á ¹ĉIwă½vĀ ½¹ ÿ äí x xj Ăz ÷ÿwêù wăā¹Āz ýĀæÝ ºÑ y£¾ù ½ĀÕ Ăz ÿĈ ºýĀÉ) 

Á ā¾¬þ~z ć¼æþù ÿ ¢Åv Ă¤Æz ā½vĀúă wăz ĂĊûÿ¾ )¹½vºý 

Á ¾¤Åv ćv¾z ÿĒíĀ£v ćv½v¹ĉôć¿wÅ ù ā¹Āõj ¹vĀùĈºþÉwz) 

Á öíĊĂ ¿ wă½wíĉ¾ ù ÷w¬ýv ¹ĀăĈ¹ĀÉ) 

Á v¹¿ºþñ I©ÿ¾· ¿v ô{é wă Ăõwz¿Ĉĉ ùĈºýĀÉ) 

Á ÉĊ¾ ĀÊ¤Å¹Ĉĉ v ½¹ ¹Ā«Āùĉü wù¿jĉāwòÊwă wzĉº £wùĀ£v ¡½ĀÍ ĂzĊì ¾¤þí āºÉ ó

¹Àý ÿĉì «ÿ¾· x½¹ ĂzĈ ûĀù¿j I½wí Ûÿ¾É ¿v ô{é ¹v¾åv ÷wú£ )ºÉwz ćwă

îÉÀ~Ĉ  v½ ôùwízºþýv½¼ò ¤ùĒÅ ¾Úý ¿v y£¾ù ½ĀÕ Ăz ÿĈúÆ« Ĉ  ó¾¤þíºýĀÉ) 

                                                                                                                                        
, Mycobacterium tuberculosis 

- Coxiella burnetii 



Ăùºêù 5óÿv ôÎå / ,4 

/(,(, )vĉþúĈ wù¿jĉăwòÊĈ ²ÖÅ / 

vĉü wù¿jĉāwòÊwă zĊ¾¤Êĉü vĉþúĈ ù øăv¾å v½Ĉºþí Æz v½ ¡v¾Ö· ÿĊ½w ù ¹ÿº´ùĈºý¿wÅ ôùvĀÝ )

¢ýĀæÝÆæþ£ ø«wĄù ôùvĀÝ IāºþÊí ÿ v¿ĈI z ôùvĀÝĊ½wúćv¿Ĉĉ ówê¤ýv āv½ Ăí āºÊý Ă¤·wþÉ ûwÉ

öùvĀÝ ÿĈ ă ĂíĊ® ýwù½¹ āv½ ÿ üÆívÿĈ v ½¹ Iºý½vºýĉü wù¿jĉāwòÊwă wÖù ¹½ĀùĂÞõ ù ½v¾éĈñĊºý¾ )

 IđĀzvüĊÅ ā¾{ùĀý  w¤ýwăĀ£½ÿvÃÿ¾ĉÿ ,y£ ôùwÝ I ¢æĉ½ ā½¹-  v Ăöú« ¿vĉü ùĊýwñ½vÿ¾îĊøÆwă 

 ¾z āÿĒÝ )ºþ¤Æă½¹ Ĉþúĉv óĀÍv ¢ĉwÝ½ wù¿jĉāwòÊćwă vĉþúĈ  ²ÖÅ. I¢Åv ÷¿đ ÞùĊćwă½w 

ôĉ»  v½ ÀĊýwÝ½ĉ¢ wúýĉºþ5 

Á vĉü wù¿jĉāwòÊwă wÅ ¿vĉ¾ )ºþ¤Æă vº« ûwú¤·wÅ Ówêý 

Á  ©ÿ¾· ÿ ¹ÿ½ÿMĒùwí ¹v¾åv  ó¾¤þí¹ĀÉ) 

Á öÍv x½¹ ¿v ô{éĈ wù¿jĉāwòÊ ¹ x½¹ ÿ¹ ôévº³ĉ¾ò ¹¹¾ñ ĂĊ{Þ£  ćwă¹Āă ÿ

zĊÁĀõĀĉì þ¯ ô·v¹ ½¹Ċü wÒåĈĉ  ½v¾éñĊºý¾) 

Á  ûwþí½wí ćv¾zĉì z Ăí āºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ Çÿ¹Ċü ½¹ x ½v¾é ć¹ÿ½ÿ ćwă

ùĈñĊ¹¾) 

Á ÿĒíĀ£v ½¹ vĉü wù¿jĉāwòÊwă ù x½¹ ÿ¹ ćv½v¹ĈºÉwz  Ăí ć½ĀÕ ĂzvĀùwÅÿ ÿ ¹ĉô 

ý ¹½ĀùĊ¿w wù¿j ©½w· ¿vĉāwòÊ ù ÿĒíĀ£v ¹½vÿĈºýĀÉ ¤éÿ ÿĈ «½w· x½¹Ĉ  Ă¤Æz

ö·v¹ x½¹ ûwþí½wí I¹ĀzĈ wÅÿ ÿ ā¹¾í ¿wz v½ĉô ù ¾z v½Ĉºý½v¹) 

Á Ãw{õ ûwþí½wí ćwă ½¹vĉü wù¿jĉāwòÊwă wÅ wzĉ¾ĉü ÿwæ¤ùìÅwù ¿v ÿ ¢Åv ¡ ćwă

Ææþ£Ĉ Íw·Ĉ ù ā¹wæ¤ÅvĈºþþí) 

Á Ăõwz¿ ÷wú£xwÆ~ ÿ wă ćwă wù¿jĉăwòÊĈ ā¹Āõj I©ÿ¾· ¿v ô{év¹¿Ĉĉ ùĈºýĀÉ) 

,(/(,(, )wù¿jĉāwòÊ wz vĉþúĈ ¿ĉ¤ÆĈ ²ÖÅ / 

wù¿jĉāwòÊ  wzvĉþúĈ ¿ĉ¤ÆĈ ²ÖÅ /v¾z Ić ÿ½ ¾z ½wíć ùĊýwñ½vÿ¾îĊøÆ wăć  ¾Ö· āÿ¾ñ/ 

³v¾ÕĈ ¿vºýv āv½ ÿ ¢·wÅ ¿v ô{é )¢Åv āºÉć þ¯Ċü wù¿jĉăwòÊĈwz wă ā½ÿwÊù Iĉº  ÷ĀúÝ wz

                                                                                                                                        
, Sin Nombre orthohantavirus 

- Rift Valley fever 



-+ /  v óĀÍvĈþúĉ wù¿j ½¹āwòÊĉ   

ÆÅĀùw£Ĉ  Ăz¾¬£ Ăí ć yÎý Ĉĉwă āwòÊĉwù¿j üĊþ¯ Iºý½v¹ v½)ºþĉwúý ¡½ĀÊù  IüĊþ°úă

wù¿jĉāwòÊ wăć öúÝĊ£wĈ  wzvĉþúĈ ¿ĉ¤ÆĈ ²ÖÅ / wzĉº  ¡wùwêù ó¾¤þí ¢´£ºÉ½v  ¢ÉvºĄz

ć½ĀÊí ĉw wÅĉ¾ ñ ½v¾é wă½ĀÊíĊºý¾ ) 

-(/(,(, )jĊĉü v ¹¾îöúÝ ĂùwýĉþúĈ ¿ĉ¤ÆĈ ²ÖÅ/ 

¹wæù jĊĉü ´Í ¹¾îöúÝ ĂùwýĊ² v Ăz ÓĀz¾ùĉþúĈ ¿ĉ¤ÆĈ  ²ÖÅ. â£ wzĊĊ¡v¾ ¿ĉ¾I Í Ăz ¡½Ā

¾{¤ÞùI  ²ÖÅ Ĉþúĉv wz Ĉĉwă āwòÊĉwù¿j ćv¾z/  āºÉ ±¾Öù5¢Åv 

, ) wzĉº ¹ ¡½w{Ý Ăz )¹ĀÉ ówúÝv ½wí ûĀýwéĉ¾òă IĊ® w{ý Äíĉº Ąþ£ Ăz Àñ¾ăwĈĉ  ½¹

wù¿jĉāwòÊ v )ºþí ½wíĉü úăv ÷wú£ ûĀýwéĊ¢ wù¿j ½¹ v½ ¹Ā·ĉāwòÊ v ²ÖÅĉþúĈ 

zĊÁĀõĀĉîĈ /w« IĈĉ ÉĀ~ ĂíĊûº wù¿j Ãw{õĉāwòÊ ½w{«v ½wÊå ¢´£ć Ăz I¢Åv 

Ăz ¹Ā· ½ĀÕ ¹Ā·ćºă¹ Ĉù ûwÊý I) 

- ) wz ôþÅ¾~ĉº wù¿j Ăz ¹ÿ½ÿ ¿v ô{éĉāwòÊ ÀÝ ¿v ô{é ÿĉ¢ú  v½ Èæí ÿ Ãw{õí MĒùw

ÐĉĀÞ£ ºþĉwúý) 

. ) wz ûwþí½wíĉº  ć āĀ´ý ²Ċ´Í¹½Ā·¾z ½v¾ÖÑvć  wzÅj ¹v¾åvĊy ¹ĉāº ĉw zĊwú½  v½

ºþĉwúý v¾«v v½ ôùvĀÝ ûj Ĉþĉ¾ú£ ¡½ĀÍ Ăz ÿ āºĉ¹ Ç¿Āùj) 

/ ) ĉì ÅĊø¤Æ Õw{£½vĈv¾z Ă¯ Ić  óĀúÞù Ãwú£ĉw ½v¾ÖÑvć Iwzĉº zĊü wÒÝvć 

ºþù½wíć wù¿j ½¹ ĂíĉāwòÊ  wzvĉþúĈ ¿ĉ¤ÆĈ  ²ÖÅ/ í ûj ¿v ©½w· ôþÅ¾~ ÿ½w 

ùĈ ºþþí Ivĉ¹w¬ )¹ĀÉ 

-(, )āwòÊĉwù¿j ½wí èÕwþù 

( ½¹ xwăć wù¿jĉāwòÊ wzĉº )ºþýwúz Ă¤Æz 

( ā¾¬þ~wz wăĉº  ¿wz Ăz ½¹wé ûºÉ Ă¤Æz ÿw~ºþz ºÑ ½wÎ³ Ăz ÀĄ¬ù ÿĉûw )ºþÉwz 

( Ăz w{ý ûwí¹Āíĉº wù¿j ½wí èÕwþù Ăz ¹ÿ½ÿ ā¿w«vĉăwòÊĈ )¹ĀÉ ā¹v¹ 

( ¢Ą« Å¾¤Å¹Ĉ  Ăz Ăýw· ûvĀĊ³wă wzĉº  āºþþí ĂÞ«v¾ù ¹¾åv½v¹ć ÿ ¿Ā¬ùĉāÂ wz)ºÉ 

( ½ĀÒ³ ³Ċ£wývĀĈ v¾z Ăíć wù¿jĉÈ āwòÊĉwù¿j ½¹ úý ā¹wæ¤ÅvĈºýĀÉI v ÛĀþúù¢Å) 



Ăùºêù 5óÿv ôÎå / -, 

 5Ă¤îýwÝ½ ½wþí ½¹ĉ¢ ôî£ÿ¾~É ÿ wăĊāĀwăć ùo ¾§wù¿jĉăwòÊĈ ā¹wæ¤Åv IvwÅÿ ¿ĉô vĉüú  ÿ

Ą¬£Ċ¡vÀ vĉþúĈ ¿ÿ¾z yÅwþù  ¡v¾Ö·ć¹wĉ¿ º³ w£ v½ ¹ºÞ¤ù ù ÈăwíĈºă¹) 

.(, )wÒåć wù¿j ½wíĉāwòÊ 

, ) wù¿jĉāwòÊ wzĉº ú£ĊÀI ½wÝ ÿ y£¾ùć  óĀÎ´ù ĂýĀñ¾ă ¿vĉw ÉvĊiw ĈåwÑv üĊ³ í ½w

ºÉwz) 

- )  ā¹Āõj ¡½ĀÍ ½¹wz ûºÉ  ëwý¾Ö· ¡đĀÎ´ùIĈăwòÊĉwù¿j w~ ½¹ĉûw ¾ă½wí ¿ÿ½ćI 

öíĊĂ wÅÿĉô  ºĉwzýĀæÝ ºÑĈ )ºýĀÉ 

. ) öíĊĂ ĂýĀúý Iā¹Āõj ¹vĀùwz wă ¢Êí ÿ wăĉº  Üå¹ ¿v ô{éĉw £úĊÀ ¹º¬ù û¹¾íMv ýĀæÝºÑĈ 

)ºýĀÉ 

/ ) Ă¤Æzºþzć ĂýĀúý ôêý ÿ ôú³ ÿ Ăz ÓĀþù wă ¢ĉwÝ½öù ¡v½¾êùĈ ĉw zĊüööúõvĈ )¢Åv 

0 ) ā¾¬þ~ ûºÉ ¿wz ¡½ĀÍ ½¹wz Iwăĉº Øåw´ù ¿vwăĈĉ v¾zć ñĀö«Ċ¾ć ¿v  »Āæý ¡v¾Ê³

 ā¹wæ¤Åv¹ĀÉ) 

/(, )Ç¿Āùj 

¶ Ç¿Āùj øĄùüĉ¾£ Ă{þ« Ĉþúĉv ¢Åv) 

Ç¿Āùj  ²Ċ´Í Ić½wúĊz wĄþ£ Ăý ĂîözĈù Èăwí v½ yĊÅjºă¹  ÿÿ Ĉĉv½wí ÈĉvÀåv ¦Ýwz 

Ĉù ûwþí½wí Ĉăwñj¹ĀÉ ))¢Åv ć½wúĊz ÿ yĊÅj Èăwí ºĊöí āwòÊĉwù¿j Ĉþúĉv 

Āù ¿v ć½wĊÆz āwòÊĉwù¿j ½¹vĂí ¹½v¹ ¹Ā«ÿ ¹½ ºývĀ£ Ĉù  ¾Ö· Ăz v½ Ĉ¤ùĒÅ ÿ ºý¿vºýv

 Mwăwñ ¢Åv üîúù wúÉûj Àñ¾ă ûvĀþÝ Ăz v½ wăĈöùvĀÝ ¾~ý ½¹ ¾Ö·)ºĉ¾Ċòý ¾Ú  øĄù ûj ¢Åv

ĊÉwz Ă¤Év¹ yÅwþù Ç¿Āùj Ăíº  ûvĀþÝ Ăz w£ ìĉāĀêõwz ¡v¾Ö· ¿v ºþù½wí ¢Åv üîúù Ăí ćv

 ºĉºĄ£ v½ wúÉ Ĉñºý¿ wĉ ¢ùĒÅºĉwúýI )ºĊÉwz Ă¤Év¹ Ĉăwñj 

zvº£Ċ¾ þùvĊ¤ IĈwÅÿĉô āwò¤Å¹ ÿ wăć ¤Úåw´ùĈ ¾ă ½wí øă ½ºê¯ ºùjúă IºÉwzĊĂÊ  ½¹

½v¾é ¾Ö· Ï¾Þùñ wz ć¾ĊwăwÖ·ć ýwÆývĈ ¹½v¹ ½v¾é ÞÑ ÿä ½¹ vĉü ½ÿwþåć  ±ĀÑÿ Ăz wă 

¹ĀÉ Ĉù āºĉ¹~ ÃwÅv )ĊòÊĊ¾ć  ¿v üĊþ¯ ¿ÿ¾z§¹vĀ³Ĉ I ¹Ā«ÿ ¿v ôþÅ¾~ Ĉăwñjwă ¢ýĀæÝć 



-- /  v óĀÍvĈþúĉ wù¿j ½¹āwòÊĉ   

ĈăwòÊĉwù¿j ¢Åv ûj ²Ċ´Í ó¾¤þí ÿ ¹½Ā·¾z ÿúă Ăz )Ċü õ¹Ċô  ÷ÿvºù Ç¿Āùj" ô´ù ½¹

½wí" À« þùv ¡wùvºévĊ¤Ĉ ½ÿ¾Ñć  )¢Åv ¿wájvĉü v¾åĉºþ ½¹  ²ÖÅ ¹¾îöúÝºùĉ¾ĉ¤ìĉ Ĉ 

wù¿jĉāwòÊ  I¢ÅvĂí  ûºýw¬þñ ¿v ¢Åv ÷¿đÇÿ½ wă ôî£ÿ¾~ ÿ wăć vĉþúĈ wă Ç¿Āùj ½¹ć 

ÅwÅvĈ  ôþÅ¾~ºĉwúý ôÍw³ ûwþĊúÕv ¡wùvºév )vĉþúĈ ¤³vĊÕwĈ wzĉº úăĊĂÊ À«i vº«Ĉĉ 

¼~wýĉ¾ć ¿v º« ûwþí½wí Ç¿Āùjĉº ¹ÿ½Āõv wù¿jĉāwòÊ º« ûvºþù½wí )ºÉwzĉº wzĉº  wzöúÝ¹¾î 

´ÍĊ² j ¹wæùĊĉü wă ĂùwþÊ¸z ÿ IāºÉ wþÉj Ăùwýć wúþăv½ Ăz v½ ÓĀz¾ù āºÉ Ătv½vć wù¿jĉāwòÊ 

ĉw wúþăv½ć vĉþúĈ ¹ Ătv½v ¢ÉvºĄz ÿºþăv¾z )ć úÕvĊûwþ v ¿vĉü Ăí  wĉj wă ôúÞõv½Ā¤Å¹ ûvºþù½wí

ÿ āºývĀ· v½ ãv¾Év ôtwÆù ûj ûĀùv¾Ċ~ vºĊ~ ºýv ā¹¾íI ¢Åv ÷¿đ üĊývĀé Íw·Ĉ  āwòÊĉwù¿j ½¹

ÜÑÿ ¹¹¾ñºù Èêý )ĉûv¾ wù¿jĉāwòÊ ôþÅ¾~ Ç¿Āùj ½¹I wÚý½¡ ¾z øĊê¤Æù ûj wăI ½ĀÚþù Ăz 

¤Å¹ĊzwĈ  Ăz¹¾îöúÝ ĂþĊĄz v óĀuÆù )¢ÅvĉþúĈ  ÀĊýùĈ Ç¿Āùj Ăz ºývĀ£ û¹v¹ Ą£ ÿ ôþÅ¾~ĊĂ 

É¿Āùj ¹vĀùĈ wÅ ÿĉ¾  ¹vĀù ÀĊý)ºþí ìúí 

Ç¿Āùj wz ûwþí½wíĉº Å ½ĀÕ ĂzĊ£wú¤ÆĊì  ¹¾Ċñ ¡½ĀÍ ÿĈþ¤{ù ºĉwz Ç¿Āùj ćwþ{ù  ¾z

ć Ătv½v ·¾zĈ ¿v þî£Ċì wăć  ½¹ MđĀúÞù Ăí ëwý¾Ö· Ëw·Ă«vĀù wă ûj wz ½wí üĊ³  Ĉù

ºýĀÉ I ĈùºÉwz I ć Ăöú« ¿v wă ìĊþî£ üĉvĂz ûvĀ£ Ĉù5 

, ) çwÊþ¤Åv ¾Ö· ù Ă¤æñ$Ĉ  ¹ĀÉ ºývĀ£ Ĉùz ¾¬þùîÊ£ ĂĊô  ôÅÿ¾tj#¹¹¾ñ ă ºþýwú

Ăêö³ ¿v ā¹wæ¤Åvï½ I ¿Ĉĉv ­½wé  ½¹ĉì ~ Iã¾ÙĊ û¹¾í Áw¤ Ić ĂĊĄ£ úÅvĊ¾ I

¿v ā¹wæ¤Åv  ûĀ·ĉw ¾¤ýwÅ I÷¾ÅĉæĊÁĀ á ÿĊā¾) 

- ) úÅv Iwă ĂýĀúý Ăz û¹¿ ¢Å¹ ¾Ö·Ċwă¾ ĉw wă ¢Êí )wă ûj Ĉå¹wÎ£ Üöz ÿ 

. ) êö£ ¾Ö·Ċ²  I¢ÅĀ~ āv½ ¿vă ºþýwúû¿ĀÅ ÿ ðý¾Å ¿v ā¹wæ¤Åv )ā¹Āõj 

/ ) ³ Ăz û¹¿ ¢Å¹Ċ¡wývĀ  ÇÀñ ¾Ö· wzĉw Çv¾·) 

0 ) z ¹vĀù ÿ ûĀ· Ăz û¹¿ ¢Å¹ĊÁĀõĀĉîĈ ëwý¾Ö· āĀêõwz) 

1 ) ýĀæÝ ºÑĈ wă Ăõwz¿ Üå¹ ÿć ýĀæÝĈ) 



Ăùºêù 5óÿv ôÎå / -. 

,(0 )½ÿj Üú«ć wù¿j ºýwúÆ~ĉāwòÊ  

Ä~ ½ÿj Üú« ¿vć ÿ ôêý ÿ ôú³I öúÝĊ¡w ~ĊÈ  ¿væÎ£ĊĂ ù ¿wájĈ v )¹ĀÉĉü ¾Õ ¿v ¾ùvèĉ 

wă½Ā£v¾~vć ÍĀÎ·Ĉ ĉw ¤õÿ¹ĈÊ¸z ûvĀþÝ Ăz IĈ ùĀúÝ ¡wùº· ¿vĈ ĉw ÍĀÎ·Ĉ ù ÷w¬ývĈ 

¾Ċñ¹ ) 

½ĀÚþù ºýwúÆ~ ¿v wù ¯ Ăõwz¿ĊÀć wz Ăí ¢Åvĉº )¹ĀÉ Üå¹ ½¹ wù¿jĉāwòÊ ¿wÅ ā¹Āõj Iwăć 

wz wĄý Üå¹Ĉĉ òþ£wòþ£ Ów{£½v wă Ăõwz¿Ĉ v wz )ºý½v¹ĉü ½ÿj Üú« ½¹ Iów³ć ă Iā¾ù¿ÿ½Ċ®  ¹vĀù

v ā¹Āõjć  ¹Ā«ÿýý Ăí ¹½vºĊ¿w wù¿j ¿v ûºÉ ©½w· ĂzĉāwòÊ ĉw z ¿vĊü  û¹¾zûwÉ  Ă¤Évºý ¹Ā«ÿ

 )ºÉwzyöáv wÅÿ Iãÿ¾Ùĉô wă Ãw{õ ÿć wù¿jĉăwòÊĈI ¿wzĉ¢åw ÿ  ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ā½wzÿ¹

ùĈ ñĊ¹¾) vĉü wþÞù ûvºz ùwú£ Ăí ¢ÅvĈ  ćv¾zýĀæÝ ¹vĀùĈ IûºÉ wzĉº wù¿j ½¹ĉāwòÊ ÿĒíĀ£v I

ĉw )ºýĀÉ āºýv¿ĀÅ 

 Üå¹ ¿v ô{éiwĊÉv ĉw z ¹vĀùĊÁĀõĀĉîĈ wù¿j ¿vĉăwòÊĈ  Ăí ¾zÿ½ć ùĊýwñ½vÿ¾îĊÆø wăć 

 ëwý¾Ö· āĀêõwzĉw wă ¢åwzć ³ĊývĀĈ ù ½wíĈ  óvĀÅ ĂÅ Iºþí¹ĀÉ Ĉù ±¾Öù5 

, ) jĉw vĉü ÉvĊwi ĉw z ¹vĀùĊÁĀõĀĉîĈ  ÔÅĀ£ĉîĈ j¾å ¿vĉwăºþć ½ĀÕ Ăz xĀÎù 

ùo¾§ć  ¾§v Ĉzĉw ýĀæÝ ºÑĈ Kºýv āºÉ 

- ) jĉw ûj £ Çÿ½ ¿v ā¹wæ¤Åv wz wămĊĉº āºÉ ć¾òĉ¹ v¾zć ½Āå ûºýv¿ĀÅć  ½¹ù ô´

 ÿĉw ¹ ĂÆÅoù Ăz ôêý ÿ ôú³ĉ¾òć v ÷w¬ýv Ăz ½¹wé Ăíĉü öúÝĊ¡w  I¢Åv

ā¹w¤Å¾å Kºýv āºÉ 

. ) jĉw Év Üå¹Ċiw ¾¤Åvĉô ĉw ýĀæÝºÑĈ āºÉ ć z ¹vĀùĊÁĀõĀĉîĈI ¹ ¡v¾Ö·ĉ¾òć 

¾úă Ăz v½¹½v¹ āv IºývĀ£ Ĉù wăºýwúÆ~ Üå¹ üĉv wĉj ÿ v¾zć Æù ûwþí½wí Üå¹ óĀu

 ÿ ô´ù ½¹ĉw ¹v¾åvć wù¿j ¿v ©½w· ĂíĉāwòÊ v wzĉü wă Ăõwz¿ ½¹  Ãwú£é ½v¾

ºý½v¹ IºÉwz üĉ¾åj¾Ö·K 
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,(0(, )w¬zw«Ĉĉ Ăõwz¿ ÿ ā¹Āõj ¹vĀù Üå¹ ÿ 

wz wÝ½ĉ¢ öù ¡v½¾êùĈ z ÿĊü ööúõvĈ v ½¹ĉü ù¿ĊĂþ I ¢Åv ÷¿đÅĊú¤Æćv¾z Ĉ wÅwþÉĉĈ  y£¾ù ÿ

¿wÅć ýĀæÝ ¹vĀùĈ v ãÿ¾Ù ÿĉ¹w¬  )¹ĀÉ¡½ĀÍ Ăz ûvĀ£ Ĉù v½ ĈăwòÊĉwù¿j ćwăºýwúÆ~  ôĉ»

¹Āúý ćºþz Ă¤Å¹5 

, ) wă Ăõwz¿ć áĊ¾ á$ ā¹ĀõjĊ¾ ýĀæÝĈ#J ù ĂíĈ wă Ăõwz¿ wz ºþývĀ£ć õĀúÞùĈ "òýw·Ĉ" I

¿wzĉ¢åw ĉw  Üå¹ĀÉ)¹ 

- ) ÉvĊwć £ĊÀ ýĀæÝ$ ā¹ĀõjĈ #( wă û¿ĀÅć ¿ĉ¾ ¤ÅĀ~Ĉ IĀéw¯ I ÿÉĊĂÊ  )Ă¤ÆîÉ

vĉü ÉvĊwi úăĊĂÊ wzĉº  ½¹ ãÿ¾Ù āºþþí Üú«wz āv¾úă yÅwþù ć  ÇĀ~½¹½v¾é 

Ă¤å¾ñ ýĀæÝ ā¹wù ûvĀþÝ Ăz ÿĈI  ¹½ĀùĈĉwÅwþÉ ñ ½v¾éĊºý¾) 

. )  üĊz ¿v ÿĒíĀ£v wz ā¹Āõj ¹vĀùĂ¤å½ā¹wæ¤Åv ¹½Āù Mv¹º¬ù ÿ āºÉ Ă¤ÆÉ I  ½v¾é Ĉù

ºý¾Ċñ) 

/ ) ÿĒíĀ£v ā¹Āõj ¹vĀù āºÉ Üå¹ Ä Å ÿ ºýĀÉ Ĉù) 

0 )  ā¹Āõj ¹vĀùMwúĊê¤Æù ºýv¿ĀÅºýĀÉ Ĉù ā) 

,(0(,(, )ÉvĊwć £ ëĀýĊÀ 

wă û¿ĀÅć ¿ĉ¤ÅĀ~¾Ĉ wă ðý¾Å ÿć ĉì ½wz  ã¾ÎùÄ~ ā¹wæ¤Åv ¿vI w{ýĉº  Üú«¹ĀÉ ć½ÿj) 

 Ăîöz¢Åv ÷¿đ Ă¤ÆîÉ ¹ĀÉý¹¾ñ Üå¹ Ä Å ÿ Ă¤¸ĉ½ ËĀÎ¸ù ãÿ¾Ù ½¹ Iwă ðý¾Å )ºć 

ĉì ½wz ã¾ÎùwĄþ£ Ăz Ăí IĈĉ ĉw ù ā¹wæ¤Åv û¿ĀÅ wzĈ wz I¹ĀÉĉº ½¹ ãÿ¾Ù ËĀÎ¸ù  Üú«

ć½ÿj £ ëĀý ÷wÆ«vĊÀ  ½v¾éā¹v¹  I¹ĀÉ ÿ āºýv¿ĀÅ Iû¹¾í ÿĒíĀ£v ¿v Ä~ ÷ÿÀõ ¡½ĀÍ ½¹ Ä Å

)¹ĀÉ 

 Ăí ¢Åv ¾í¼z ÷¿đ¾Ùÿã ½ÿj Üú« ËĀÎ¸ùć ÉvĊwi £ ëĀýĊÀI  ºĉwz ºþÉwz øî´ùĉw 

 ûºÉ µv½ĀÅ ¾zv¾z ½¹ ôévº³ ćv½v¹ùÿwêù ¢Ĉåwí  ÿ ºþÉwz ôùwí ½ĀÕ Ăz ºĉw{ý ¾~ºþÉwz āºÉ )

 ¿v Ä~ Ăí ûj ÷½wĄ¯ ĂÅºÉ ¾~ ã¾Ù ûj Iv½ ¾Úý ¹½Āù ¹vĀù ¹ ãÿ¾Ù ½¹ĉ¾òć "wă Ăõwz¿ć 

ýĀæÝĈ"  Iû¹¾í ÿĒíĀ£v ¿v Ä~ ÿ ā¹v¹ ½v¾éìúí wz wă āwò¤Å¹ć ÿĉāÂ ćv  )ºýĀÉ āºýv¿ĀÅ
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j Üú« ËĀÎ¸ù ã¾Ù½ÿć ÉvĊw£ ëĀý iĊÀ ă ¢´£Ċ® v¾ÉĉÖĈ w{ýĉº ½¹  wă Ăõwz¿ üå¹ ô´ù

ĂĊö¸£ ºýĀÉ) 

,(0(,(- )¹vĀù ýĀæÝ$ ā¹ĀõjĈv¾z #ć ¿wz ÿ ÿĒíĀ£vĉ¢åw  

¿v  ā¹wæ¤Åv¹º¬ù ā¹Āõj ¹vĀù  ËĀÎ¸z$ ¹vĀùýĀæÝĈ #¿v ÈĊ~ ½v¹Ā· ÿĒíĀ£vć ¹ĀÉ) đ ÷¿

 Ăí ºĊývºz ¢Åvú£ĊÀ  û¹¾íĉw úÞ£Ċ¡v¾  ÷¿đ iwĊÉvwz Ôêåĉº  ÿĒíĀ£v ¿v Ä~ĉw ºÑ ýĀæÝĈ 

û¹¾í )¹¾Ċñ ¡½ĀÍ 

,(0(,(. )¹vĀù ýĀæÝ$ ā¹ĀõjĈv¾z #ć Üå¹ 

¾Ċá Ăz Év ¿vĊw £ ëĀýĊÀ I Ăíùwú£ I¢å¾ñ ½v¾é ¦´z ¹½Āù đwz ½¹Ĉ $ ā¹Āõj ¹vĀùz¹vĀù Ì¸õw 

ýĀæÝĈwz #ĉº  ¢Êý ºÑ ãÿ¾Ù ½¹ IÜå¹ ¿v ô{éăí ºþýwúĊĂÆ wăć ¤ÅĒ~ĊîĈ  IËĀÎ¸ù Ăíz w

 ½wí¹Ā· ðý½ºýv āºÉ ć½v¼ñ ĂýwÊýI Ä Å ÿ Ă¤å¾ñ ½v¾é £vĀ£v ¿v ºÞz )ºýĀÉ ÿĒíĀû¹¾í ÿĒí I

ùĈ ûj ûvĀ£  v½ wăĂz ¾ÙÿåĈ Ăz ówê¤ýv ćv¾z õwz¿ āwò¤Å¹Ă  ¿ĀÅ¹v¹ ½v¾é½ĀÍ ½¹ ) Iûwîùv ¡

½ ½ÿ¹ ¹vĀùĉĂ¤¸  āºÉć ¢ÉvºĄz Àív¾ù ¤³ ûwù½¹ ÿĈ ¿wÅ ā¹Āõj ¿v Ä~ć ÀĊý w{ýĉº z ô´ù Ă

½ wă Ăõwz¿ üå¹ĉĂ¤¸  )ºýĀÉ 

wù¿j ¾ñvĉāwòÊ v½v¹ć āwò¤Å¹ ù IºÉwz ô´ù ½¹ ¿ĀÅ Ăõwz¿Ĉ  ÿĒí Ā£v ¿v ûvĀ£v ā¹wæ¤Åý¹¾î 

 ÿwă Ăõwz¿ć  ā¹ĀõjMwúĊê¤Æù ¾Ù ½¹ÿ ËĀÎ¸ù ã Ă¤å¾ñ ½v¾éów¨ù ûvĀþÝ Ăz$I íĊĂÆ ăwĈĉ  ºí wz

Ì¸Êù ðý½ ÿ ºýv āºÉ #ÿ  Ăz āwò¤Å¹ôzwé ôêý ÿ ôú³ ãÿ¾Ù )ºýĀÉ ôê¤þù ¿ĀÅ Ăõwz¿ 

 ā¹wæ¤Åv ćwz ¹º¬ùĉº  ¢Êý ºÑ ā¹Āz øî´ù ÿºýĀÉ ćºþz Ă¤Æz ÿ  ¿v ô{é ûjĂí v¾zć v ā¹wæ¤Å

wù¿j Ăz ¹º¬ùĉāwòÊ v¹¾ñ¾zāºý ýĀæÝ ºÑ IºýĀÉĈ ú£ ÿĊÀ )ºýĀÉ 

¾ă vĉāwò¤Æ ½wíć wzĉº v½v¹ć É I¡ÿĀí Iãÿ¾ÙĊĂÊ á ÿĊā¾ «¾£ IĂõwz¿ ã¾Ù )ºÉwzĊMw´ 

ºÉwz üîÊý ów¨ù ûvĀþÝ Ăz$I ¤ÅĒ~ĊìýĀæÝºÑ ā¹wù ¿v ā¹wæ¤Åv ¡½ĀÍ ½¹ )#Ĉ  Iāºþþíwzĉº  ¹vĀù

v¾z ºtv¿ć åwí ûwù¿ ¡ºùĈ ºþýwúz ½ĀÎ´ù $ĉþÞĈ  ¿v xwþ¤«vć¾Ċñ½v¾é  ½¹Ï¾Þù  #vĀă xw{³

 Ăí óĀÎ³¾ùv üĉvI ýĀæÝ ºÑ ÛĀý ĂzĈ  ā¹wæ¤Åv ¹½Āù āºþþí¤Æzò¹½v¹ Ĉ ā¹Āõj Ăõwz¿ ãÿ¾Ù )

 I¹º¬ù ā¹wæ¤Åv ¿v ô{é āºÉ ¢Åv ÷¿đ)ºýĀÉ Ă¤ÆÉ  ¢Ą« IüĊþ°úăñ¹Āõj ó¾¤þíĈ vĀăI 
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ĀÅûºýv¿ wă Ăõwz¿ć  ā¹Āõj¾Úý ¾ĉ¿ ºĉwz ùĀúÝ ¢ÉvºĄz ¡wùwêùĈ õĀuÆù ÿüĊ vĉþúĈ zĊÁĀõĀĉîĈ 

)¹¾Ċñ ¡½ĀÍ 

,(1 )ýĀæÝ ºÑĈ û¹¾í 

ā¹wæ¤Åv zw¸¤ýv Çÿ½ ÿĒíĀ£v ¿vĈ ćv¾z Ĉ{Åwþù ñ¹ĀõjĈ v¹¿Ĉĉ  ¹vĀù )¢Åv ¾Úý ¹½Āùv¾zć 

ýĀæÝºÑĈ  ãÿ¾Ù ½¹ Üå¹ ÿ Ĉ{Åwþùù ā¹v¹ ½v¾éĈ  ºýĀÉ( ów¨ù ûvĀþÝ ĂzI íĊĂÆ wăć ¤ÅĒ~ĊîĈ 

ÿĒíĀ£v ôzwé  Ăíòý½ ºí wzĈ  Ì¸Êù¹ĀÉ ĈùJ ºă¹ Ĉù ûwÊý jĉw vĀ¤´ùć wă ĂÆĊí üĉv wzĉº 

 ¹ĀÉ ÿĒíĀ£vĉw wĉ ÿ ¾Ċ· Ăí üĉv ¢Åv ÷¿đ É āºýv¿ĀÅ¹ĀwÅ )ĉ¾ v¾åĉwăºþ £½ĀÍ ½¹ ÔêåĈ  ôzwé

Å½¾zĈ z ¿v Ăz ½¹wé Ăí ºþ¤ÆăĊü ù û¹¾zĊýwñ½vÿ¾îĊøÆ ºþÉwz wă) 

,(2 )½vºĄòý ô´ùć ³Ċ¡wývĀ wù¿jĉăwòÊĈ 

ùwòþăĈ ³ ¿v ĂíĊ¡wývĀ v¾zć wù¿j ãvºăvĉÊĈ ĉw ¸Ê£ĊÎĈ ù ā¹wæ¤ÅvĈ Ùÿ I¹ĀÉĊĂæ ·véĒĈ 

¾z½wí  ¢Åv ûj v½ ÷¿đ ¡wùvºév ÷wú£ Ăí¢Ą« ñĀö«Ċ¾ć  ªý½ ¿v ûvĀĊ³³ )ºă¹ ÷w¬ývĊ¡wývĀ 

wzĉº Éÿ½ ĂzĈ ¤ÉvºĄz ÿ ¢³v½Ĉ ½vºĄòýć åwí xj ÿ ºýĀÉĈ v¼á ÿć í wzĊæĊ¢ ½¹ xĀ·ĉ¢åw 

w~ ½¹ )ºþþíĉûw wù¿jĉÈ I¢Åv ÷¿đ ÀĊý ûj wz  wă ć½w¤å½ýwÆýv¹¾Ċñ ¡½ĀÍ Ĉ ) ¢Ą«³ Øæ

 ôtwÆùvĉþúºĉwz Ĉ ³ Àí¾ùĊ¡wývĀ wù¿j ¿v vº« ÿ ôê¤ÆùĉāwòÊ  )ºÉwz 

 ¾ñv ÷Àöù Ăz Ăz Ăýw· ûvĀĊ³ ówÎ£vwù¿jĉāwòÊ ºĉ¹Āz I ¢Åv ÷¿đ³v¾ÕĈ  v½ ûj ĂýĀñ Ăz ćv

Ăí ºĊă¹ ¡½ĀÍ ûwîù ¿v wăć ùĀúÝĈ wù¿jĉāwòÊ ¹ĀÉ vº«  Ôĉv¾É üĉv ½¹ Ăí v¾¯ûvĀ£ Ĉù 

Ăýw· ûvĀĊ³ ËĀÎ¸ù ćĀÉÿ ¢ÆÉ ¹½vºýw¤Åv ¹vĀù wz ÿ ĈÍwÎ¤·v ¡½ĀÍ Ăz v½ ÔĊ´ù ûj  

ýĀæÝ ºÑĈ ¹¾í)  

 óÿº«,(, )³ ¡wýwîùv ½wĄù ²ÖÅĊývĀJĈ Ą¬£ ÿ ¡wùvºévĊ¡vÀ vĉþúĈI  ¡v¾Ö· ½¹ ¹Ā«Āù ²ÖÅ
wù¿jĉăwòÊĈ Ą¬£ ÿĊ¡vÀ vĉþúĈ ¾Ö· āÿ¾ñ) 

¡wùvºév ĈăwòÊĉwù¿j ÿ ¡vÀĊĄ¬£ Ĉþúĉv ćĀ¤´ù ²ÖÅ ¾Ö· āÿ¾ñ 

ĈÅ¾¤Å¹ ¹ÿº´ù  ¿v ºĉwz ÿ ¢ÅvÃw{õ ćwă Øåw´ù ÿ Èî¤Å¹ 

¹ĀÉ ā¹wæ¤Åv) NSBA-1 , 
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¡wùvºév ¾z āÿĒÝ NSBA-1 ¹ ÀĊý ìĉÁĀõĀĊz ¾Ö· āÿ¾ñ üĉv ½

 )¹½v¹ ¹Ā«ÿESB ÃĒíI   wĉII ćv¾z ¢ĊõwÞå ćwă ºĊõĀ£ Åÿ¾tjô 

¹½v¹ ¹Ā«ÿ āÿ¾ñ üĉv ½¹) wă Ăõwz¿  MĒùwí ºĉwzºÑ ĈýĀæÝ ĀÉ ºýÿ 

Äæé ćwă ¿v ô{é ā¹wæ¤ÅvI ¢ÆÉ ý¹¾ñ ĈýĀæÝºÑ MĒùwí ÿ ĀÉ ÿº) NSBA-2 - 

ĈöúÝ ¡wùvºév NSBA-3 ºþýwúă NSBA-2 v¢Å) āÿĒÝ ¾z 

üĉvI ESB ÿ Ãw{õ Øåw´ù Ëw· ćv¾z  ÷w¬ývĂúă ¢ĊõwÞå wă ć

ĈăwòÊĉwù¿j ¹½v¹ ¹Ā«ÿ āÿ¾ñ üĉv ½¹ ÀĊý) NSBA-3 . 

NSBA-4  ăþýwú ºNSBA-3  )¢ÅvÅ¹ĈÅ¾¤ MĒùwí ¹ÿº´ù 

¢Åv) ÐĉĀÞ£ Ãw{õ ô{é ¿v ¹ÿ½ÿ  ¡½ĀÍ Ĉù¹¾Ċñ )ESB 

ÃĒí¿v III zw Ãw{õ ËĀÎ¸ù ¢Åv) ô{é ¿v ûºÉ ©½w·  ÷¿đ

¢Åv ¹ĀÉ Ă¤å¾ñ Çÿ¹  ¹v¾åv ÿwòÊĉwù¿j ÔĊ´ù ¿v ©ÿ¾· ¿v ÈĊ~ ā

íùwºÑ MĒ ĈýĀæÝ ºýĀÉ) NSBA-4 / 

NSBAJ ²ÖÅ Ĉþúĉv Ĉ¤Æĉ¿ ¡wÆĊÅm£ IĈývĀĊ³ ESBJ ¹Āă Ĉþúĉv ĈîĉÁĀõĀĊz) 

 

ăºþýwú wù¿jĉāwòÊ Iwă ¡wýwîùv wă Ăýw· ûvĀĊ³ v½ ùĈ ûvĀ£ wz Ă«Ā£ Ăz āÿ¾ñ ùā¾Õw¸ vć 

Ăí  wzùĊýwñ½vÿ¾îĊøÆ wăć ¹½Āù ĂÞõwÖù ºý½v¹I øăv¾å ¹¾í) Ôĉv¾É üĉv ½¹ Åv ÷¿đ ¢ ôùvĀÝ üĉv

wz vĉþúĈ ¿ĉ¤ÆĈ ²ÖÅ , I - I . ĉw / ¢êzwÖù Éwz Ă¤Év¹þº) 

wz Ă«Ā£ Ăz ¡wýwîùv  ¹Ā«Āù½¹ wù¿jĉāwòÊ ³ĊývĀĈI ¢Åv ÷¿đ ôùvĀÝ £ ¹½Āù ôĉ» Ă«Ā

¹¾Ċñ ½v¾é5 

, ) ÆùĊ¾ ówê¤ýv ¹wÝć 

- ) ø¬³ ÿ ¢Úöá wăć ¹½Āù ā¹wæ¤Åv 

. ) ÆùĊ¾ êö£Ċ² 

/ ) ÆùĊ¾ õwú¤³vĈ Üå¹ 

ÛĀý ÃwÅv¾z ³ĊûvĀ  ¹½Āùwù¿jĉÈ ½¹ wù¿jĉIāwòÊ ôùvĀÝ ¿ĉ¾ wzĉº ½¹ ¾Úý Ă¤å¾ñ ÉºýĀ5 

, ) ăwùĊ¢ ³Ċ¡wývĀJ ¾òÉw·¾~ć ûj wă ÿ wú£ĉô wĄýj Ăz ¿wñ ü¤å¾ñ ĉw Év¾·Ċûº) 

- ) ăwùĊ¢ ¿v½w~Ā¤ívĉ¢ ĉw ¿v½w~ÿºývĉ¢ û¹Āz ûj wă) 

. )  Ăz Ē¤zv ¢ĊÅwÆ³zĊ½wúć wăć Ëw·) 
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/ ) Ç¾¤Æñ õwú¤³vĈ ¹vĀù ÅwÆ³Ċ¢ v¿) 

ûwúă ½ĀÕ Ăí ½¹ ¹½Āù wù¿jĉāwòÊ Iwă ¡wùvÀõv ³v¾ÕĈI Ą¬£Ċ¡vÀ ÿ ¡wùvºév ¤³vĊÕwĈ 

I¹¾Ċñ ½v¾é Ă«Ā£ ¹½Āù ¢Åv ÷¿đ  ÔĊ´ù ĂýĀñ üĉv ½¹ wă Ăz Ă«Ā£ wz ÀĊý²ÖÅ vĉþúĈ ¿ĉ¤ÆĈI 

ćwă ôúÞõv½Ā¤Å¹ ¢Åv ÷¿đ ćv Ăýv¾Ċñ ¢¸ÅI ¹¹¾ñ ówúÝv )wă ôúÞõv½Ā¤Å¹Ăí Ĉĉ ½¹ é ¢úÆ

Ĉ£j ćwă ā¹½ÿj āºÉI Þú¬£Ĉ Iºþ¤Æă  wþÞù ûvºzĂí Ăúă ¹½vĀù ôzwé ā¹wæ¤Åv ½¹ ¾ă Å²Ö þùvĊ¤Ĉ 

v¾zć ±ĀÖÅ w~Ċĉü  ÀĊýówúÝv ùĈ ºýĀÉ) 

,(2(, )³ĊûvĀ öăvĈ ( vĈþúĉ Ĉ¤Æĉ¿ ²ÖÅ ,  

vĉü ²ÖÅ yÅwþù ½vºĄòýć yöáv ³Ċ¡wývĀ Ĉöăv Ä~ ¿v Öý¾éĊĂþ ÿ ³Ċ£wývĀĈ  ¢ÅvĂí v¹Ăýw{öÕÿ 

wz ôùvĀÝ āÿ¾ñ ¾Ö· êö£Ċ² ùĈ ºýĀÉ)  ć¾Ċñ½wîz IÔĉv¾É üĉv ½¹þî£Ċì ºĊæù ćwă 

ùĊzÿ¾îĊÁĀõĀĉì  ÿ ¢Ċúăv Àtw³ ć¾ùv½ÿ¾Ñć ¢Åv )ĈöÍv óĀuÆù ûvĀĊ³ Ăýw· wzĉº ÅĊÅw¢ 

wăć öíĈI Çÿ½ wă ÿ ôî£ÿ¾~ wăć ÓĀz¾ù Ăz öíĊĂ öúÝĊ¡w  ºĉwúý ćÀĉ½ Ăĉw~ v½ÿ wz £Ă«Ā Ăz 

 ûvÀĊù ûwêê´ù Èĉwù¿j ãºăÅ¾¤Å¹Ĉ Ăz ³ĊûvĀ Ăýw· v½ Þ£ĊĊü ºĉwúý )÷¿đ IüĊþ°úă  ¢Åv

¡½wÚý îÉÀ~Ĉ yÅwþù ¾z  ćÿ½ôþÅ¾~ ºÉwz Ă¤Év¹ ) ć ĂĊĄ£ Iûj ¾z āÿĒÝĉì ć Ă°zw¤í 

wúþăv½ć ¢ÉvºĄz ÿ vĉþúĈ  āv¾úă Ăzwúþăv½ć öúÝĈ z Ĉù ć½ÿ¾Ñ ć¾ùv āwòÊĉwù¿j ½¹ ºÉwÿ 

Ĉùwú£ ¢Åv ÷¿đ ûwþí½wíI ûj  ¹½vĀùv½ wÝ½ĉ¢ ºþþí) 

,(2(- ) Ăýw· ûvĀĊ³( vĈþúĉ ¿ĉ¤ÆĈ ²ÖÅ - 

vĉü ²ÖÅ yÅwþù ½wí ¾z ÿ½ć ³Ċ£wývĀĈ ¢Åv Ăí Ăz ¡½ĀÍ wù¿jĉÊĈ wz ôùvĀÝ ĀÒÝ āÿ¾ñ 

¾Ö· -  óÿº« Ăz$,  ôÎå ½¹/  #¹¹¾ñ ĂÞ«v¾ùêö£Ċ² ùĈ ºýĀÉ )đ ¹½vĀù ĂýĀñ üĉv ½¹ ¢Åv ÷¿

¡wùvºév vĉþúĈ ¿ĉ¾ ówúÝv ¹ĀÉ5 

, ) öíĊĂ ýĊwă¿wć Åm£Ċ¡wÆ ³ĊývĀĈ ( vĉþúĈ ¿ĉ¤ÆĈ ²ÖÅ ,I ùm£Ċü ¹ĀÉ) 

- ) øtĒÝ zĊÁĀõĀĉîĈ ¾z ÿ½ć ½¹ xwă ÿ  ¾ĉwÅûwîù wăć Ăýw· ûvĀĊ³ yÎý ¹ĀÉ) 

. ) wă Ăýw· ûvĀĊ³ wzĉº Ăz ĂýĀñ vć ³v¾ÕĈ ¹ĀÉ Ăí Ăz ¤³v½Ĉ  ôzwéú£ĊÀ û¹¾í ÿ 

½vºĄòýć ºÉwz) 

/ ) x½¹ wă wzĉº Ăz ô·v¹ ¿wz ºýĀÉ ÿ Ăz ½ĀÕ ½wí¹Ā· Ă¤Æz ºýĀÉ) 



Ăùºêù 5óÿv ôÎå / -4 

0 ) ô´ù  ¡wývĀĊ³ ćÿ½ ¾z ½wí ÿ ć½vºĄòýwzĉº I÷¾ñ  ćv½v¹ĀĄ£ĉĂ ÿ ½Āý yÅwþù 

ºÉwz) 

1 ) ¾ñv ĀĄ£ĉĂ ýwîùĊîĈ  ¹Ā«ĀùIºÉwz ¾«ĉûw vĀă wzĉº Ăz ¢úÅ ô·v¹ vºăĉ¢ ¹ĀÉ) 

 Ăí ć½ĀÕ ĂzvĀăć ĂþĄí Ăz zĊûÿ¾ ö¸£ĊĂ āºÉ ÿ w{ýĉº ½¹ ăĊ® w«ć ûwú¤·wÅ 

ºĉwúý »Āæý) 

2 ) Å¾¤Å¹ĈI  wĄþ£Ăz ¹v¾åv ¿w¬ù ¹ÿº´ù ¹ĀÉ) 

3 ) Ăz áĊ¾ ¿v ³Ċ£wývĀĈ Ăí v¾zć wù¿jĉÈ ½¹ ¾Úý Ă¤å¾ñ āºÉ Iºýv ăĊ® ³ĊûvĀ ¹ĉ¾òć 

w{ýĉº ½¹ ĂÕĀ´ù ā¹½ÿj ¹ĀÉ) 

4 ) ĉì Ăùwý¾z ó¾¤þí ćv¾z w~ºþzĉûw  #¡v¾Ê³$ÿ ûwñºýĀ« v¾«v ¹ĀÉ) 

,+ ) ā¾¬þ~ $½¹ ¡½ĀÍ ¹Ā«ÿ#I wzĉº ½¹ ¾zv¾z Ăz¾Ñ vĉüú ÿ ÷ÿwêù ºþÉwz ÿ ½¹ Í¡½Ā 

¿wz ºÉûI v½v¹ć Ă´æÍ wăĈĉ v¾zć ñĀö«Ċ¾ć ¿v ½Ā{Ý w~ºþzĉûw ºþÉwz) 

,, ) ùĊÀ ½wí Ä~ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ¹vĀù ºÑ ýĀæÝĈ āºþþí ¾§oùI ú£ĊÀ ¹ĀÉ) 

,- ) wă¹Āăć vĉþúĈ zĊÁĀõĀĉîĈ $ÃĒí I ĉw II¹ ºĉwz #v½vć Ü{þù vĀăć ËĀÎ¸ù ÿ 

ö¸£ĊĂ vĀăć āºýwù Ä~ ¿v åĊÅv¾¤öĊûĀ ¿v ¾Õĉè åĊ¾¤ö HEPA  Ăí ºþÉwzvĀ¤zºþý 

 ¿v ÜýwùîÊ£Ċô ôÅÿ¾tj ¹ĀÉ) 

,. ) ÿĒíĀ£v wzĉº ½¹ ô´ù ĉw ½¹ ¹ÀýĉîĈ ûj yÎý ¹ĀÉ) 

,/ ) ÷wòþă ü¤Év¹¾z ¡đĀÒå ³ĊI¡wývĀ w£ º³ üîúù ¿v îÊ£Ċô ôÅÿ¾tj ÿ ¹¾ñ ÿ 

½w{á ½v¹¹Ā·ć ¹ĀÉ) 

,0 ) öíĊĂ Ăõwz¿ wă wzĉº ô{é ¿v Üå¹ ýĀæÝºÑĈ ºýĀÉ) 

,1 ) w£ w¬ýj Ăí üîúù ¢ÅvI ā¹wæ¤Åv ¿v wă½vÀzvć ëĀý £ĊÀ ĉw āºý¾z ¹ÿº´ù ĀÉ¹ )vĉü 

wă½vÀzv úăĊĂÊ wzĉº ½¹ ãÿ¾Ù øî´ù ÿ x½¹ ½v¹ $Ă{Þ« wăć ËĀÎ¸ù #Üú« 

āºÉ ÿ wz ½wí ¿v ºÞz ÿ ô{é ā¹wù ýĀæÝĈ ºýĀÉ ôĉ¾¤Åv Iāºþþí) 

,2 ) ¹vĀù  ¾Úý ¹½Āùćv¾z ÿĒíĀ£v ĉw ûºýv¿ĀÅ wzĉº ½¹ ãÿ¾Ù ½¹x Ă¤Æz ôú³ ĀÉºý) 

,3 ) Äæé wăć ³Ċ¡wývĀ wzĉº Ä~ ¿v ā¹wæ¤Åv ýĀæÝºÑĈ ºýĀÉ) 



.+ /  v óĀÍvĈþúĉ wù¿j ½¹āwòÊĉ   

,4 ) ¹wÆ«v ³Ċ¡wývĀ āºýv¿ĀÅ ºýĀÉ) 

-+ ) ÉĀ~Ċûº Ãw{õ ÿ Ą¬£Ċ¡vÀ ¤Úåw´ùĈ ½¹ ć¾ùv Ăýw· ûvĀĊ³ ½w{«vć ¢Åv  Ăz ÿ

©ÿ¾· ÷wòþăI ¢Åv ÷¿đ wă Ãw{õ £ĀÞĉÐ ºý¹¾ñ) 

-, ) ÅĊîþĈ yÎý ¹ĀÉ w£ ûwþí½wí ºþývĀ¤z ô{é ¿v ë¾£ ³ĊûvĀ Ăýw·I ¢Å¹ wăć Ā·¹ 

v½  MĒùwí ûĀzwÍ ÿ xj wzºþĉĀÊz ) 

-- ) ĂýĀñ¾ă ÅjĊIy ¤³Ĉ tÀ«ĈI wzĉº Mwú¤³ ûwù½¹ ¹ĀÉ  ¹½Āù ÿÇ½vÀñ ÿ ¢{§ v¾é ½

¹¾Ċñ) 

-. ) Iû¹½Ā· ùwÉjĊIûº ówúÞ¤Åv ÅĊ½wò ÿ v½jĉÈ û¹¾í ½¹ ³ĊûvĀ  Ăýw·ÛĀþúù ¢Åv) 

-/ ) öíĊĂ ûwþí½wí wzĉº Ç¿Āùj wăć yÅwþù v½  v¾åºý¾Ċñ) 

,(2(.Ăýw· ûvĀĊ³ ) ( vĈþúĉ ¿ĉ¤ÆĈ ²ÖÅ . 

vĉü ²ÖÅ yÅwþù ½wí wz ³Ċ£wývĀĈ ¢Åv Ăí wz ùĊýwñ½vÿ¾îĊøÆ wăć ÓĀz¾ù Ăz āÿ¾ñ Ö·¾ .  Ăz$

 óÿº«,  ôÎå ½¹/  #¹¹¾ñ ĂÞ«v¾ùêö£Ċ² ùĈ ºýĀÉ) ¾ă IĂõwÅ öíĊĂ ÅĊø¤Æ wă ÿ Çÿ½ ăwć 

öúÝĊ£wĈ ºĉwz z è{Öþù¾ ývĀéĊü vĉþúĈ  ¿ÿ½ Ăz ¹½vºýw¤ÅvºýĀÉ ĈýwÅ½) ²ÖÅ üĉv ½¹  ć¹½vĀù ÀĊý

5¹¾Ċñ ½v¾é Ă«Ā£ ¹½Āù ¢Åv ÷¿đ Ăí ¹½v¹ ¹Ā«ÿ 

, ) öíĊĂ ¡wùvÀõv ÓĀz¾ù Ăz ¡wýwîùv ³Ċ¡wývĀ ( ²ÖÅ þùvĊ¤Ĉ , ÿ - wÝ½ĉ¢ ¹ĀÉ) 

- ) Å¾¤Å¹Ĉ MĒùwí ¹ÿº´ù ¹ĀÉ) 

. ) Ăýw· ûvĀĊ³ wzĉº ¿v wù¿jĉāwòÊ wă ÿ wÅĉ¾ wă ûwîù ÔÅĀ£ éw£vĈ Ăí Ăz ĉì öă¹ĊÀ 

ø¤· ùĈ ¹ĀÉI wz ĉì x½¹ ¹ÿ½ÿć vº« ¹ĀÉ) 

/ ) ½¹ vĉü öă¹ĊÀ  ¢Åv ÷¿đÅĊîþĈ {Þ£ĊĂ ¹ĀÉ) 

0 ) öă¹ĊÀ wzĉº Çÿ¹ øă Ă¤Év¹ ºÉwz) 

1 ) çw£v wă wzĉº v½v¹ć ĀĄ£ĉĂ ýwîùĊîĈ ºþÉwz w£ Ç¹¾ñ ÷ÿvºù vĀă ½¹ Ăúă çw£v wă 

¹¾Ċñ ¡½ĀÍ )vĀăć āºýwù v½ wzĉº ô{é ¿v ö¸£ĊĂ  ÿûÿºz ¿wzĉ¢åw ½¹ Ā«I ¿v 

¾Õĉè åĊwă¾¤öć HEPA ©½w· ¹¾í) vĉü ÅĊø¤Æ wzĉº Ăz ĂýĀñ vć ³v¾ÕĈ ¹ĀÉ 



Ăùºêù 5óÿv ôÎå / ., 

Ăí ¿v ¢Êñ¾z ¢Ą« ¾«ĉûw vĀă ÿ ĂýĀñ¾ă ½wÊå zĊÈ ¿v º³ ½¹ ô´ù  ûvĀĊ³

Ăýw· ñĀö«Ċ¾ć ºþí) 

2 ) ÿĒíĀ£v wzĉº ½¹ ýwîùĈ yÅwþù ½¹ çw£v ³Ċ¡wývĀ wz āv¾úă Ą¬£Ċ¡vÀ ½wĄùć yÎý 

¹ĀÉ )Ăõwz¿ wăć ýĀæÝĈ wzĉº ô{é ¿v ówê¤ýv Ăz wÅĉ¾ èÕwþù  ÿ āwòÊĉwù¿j³ ûvĀĊ

Ăýw·I ÿĒíĀ£v ºýĀÉ) 

3 ) wzĉº ½¹ ô´ù ĉì āwò¤Å¹ Ăõwz¿ ¿ĀÅ ÿ ¹ĀÉ ā¹v¹ ½v¾é ĉw èĉ¾Õ ¿v ¡½ĀÊù zw 

¡wùwêù ĂÕĀz¾ù ¡wùvºév ¹ĉ¾òć ÷w¬ýv ¹¾Ċñ) 

4 )  ½¹ ºĉwzÄæé ³Ċ¡wývĀ ôùw³ ùĊýwñ½vÿ¾îĊøÆ wăć ÓĀz¾ù Ăz āÿ¾ñ ¾Ö· . 

ÈívĀă ½v¾é ā¹v¹ ¹ĀÉ ĉw ½¹ ôzwêù  wă ûjüå wăć ©v¾¸¤Åv ½v¾é ñĊ¹¾) 

,+ ) ñ¹¾ñĊ¾ć ½ĀÕ Ăz y£¾ù  ¡½ĀÍ¹¾Ċñ) 

,, ) ô{é ¿v ÷vºév Ăz Iwă Ãw{õ ü¤ÆÉ öíĊĂ Ãw{õ wăć Øåw´ù ºÑ ýĀæÝĈ ºýĀÉ) 

,- ) ā¾¬þ~ wă wzĉº MĒùwí Ă¤Æz ÿ ½¹ ¾zv¾z Ăz¾Ñ ÷ÿwêù ºÉwz) 

,. ) ½¹ ¡½ĀÍ I÷ÿÀõ ûvºþù½wí ºýĀÉ ĂþĊÆívÿ) 

,(2(/ )³ĊûvĀ Ăýw· ( vĈþúĉ ¿ĉ¤ÆĈ ²ÖÅ / 

½wí ½¹ vĉü Åm£Ċ¡wÆ ³ĊývĀĈ  MđĀúÞù wz ½wí wz wù¿jĉāwòÊ vĉþúĈ ¿ĉ¤ÆĈ ²ÖÅ / ðþăwúă 

¢Åv ÿ wzĉº ¾z  è{Õ¡v½¾êù £½wÚýĈI öùĈ ÿ ö´ùĈ ¹ĀÉ ÷w¬ýv )¾ñv ½wí ½¹ wù¿jĉwòÊăĈ ÷w¬ýv 

¹ĀÉ Ăí ÉĀ~Ċûº Ãw{õ ËĀÎ¸ù ½w{«vć I¢Åv wzĉº āÿĒÝ ¾z ¹½vĀùć Ăí ½¹ vĉw¬þ ±¾É ¹ā¹v 

āºÉ I¢Åv wÅĉ¾ ¡wùvºév ÿ Çÿ½ wă ýĊÀ wÝ½ĉ¢ ¹ĀÉ5  

, ) öíĊĂ ¡wùvÀõv ²ÖÅ Ĉ¤Æĉ¿ Ĉþúĉv ,I - ÿ .  ¢Ą«ùm£Ċü þùvĊ¢ ³Ċ¡wývĀ w¬ýv÷ 

¹ĀÉ) 

- ) Å¾¤Å¹Ĉ é¹Ċ Mwê Ăí ºÉ ºăvĀ· øĊÚþ£ Ĉ£½ĀÍ Ăz Ôêå  ĂzôþÅ¾~ Þ£ĊĊü āºÉ ¿v 

ćĀÅ ºùĉ¾ óĀuÆù ÿ āw«v½ºÉ ºăvĀ· ā¹v¹ ¹ÿ) 

. ) ăĊ® Äí w{ýĉº Ăz wĄþ£Ĉĉ ½wí ºþí ÿ āºÝwé ½wí ¤æ«Ĉ wzĉº ówúÝv ¹ĀÉ) 



.- /  v óĀÍvĈþúĉ wù¿j ½¹āwòÊĉ   

/ ) ôþÅ¾~ wzĉº ~ĊĂ¤å¾Ê ¾£ĉü ā½ÿ¹ Ç¿Āùj  ÿ ĈăwòÊĉwù¿jùĊzÿ¾îĊÁĀõĀĉì v½ ¹ĉāº 

ºþÉwz ÿ wz ¡v¾Ö· Ô{£¾ù wz ½wí ¹Ā· ÿ ¡wùvºév ¤³vĊÕwĈ wþÉj ºþÉwz) 

0 ) êÕwþùĈ Ăí ³Ċ¡wývĀ ôùw³ ôùvĀÝ zĊ½wúć v¿ ćāÿ¾ñ ¾Ö·/  óÿº« Ăz$,  ½¹

 ôÎå/  #¹¹¾ñ ĂÞ«v¾ù½¹ wĄýj ûwîÅv ā¹v¹ ùĈ ºýĀÉI úăĊĂÊ wzĉº v½v¹ć 

ÞùĊwă½wć ½wĄùć Éwzºüĉv ) wă½wĊÞù Ăí ¢Åv Ĉĉwă½wĊÞù ûwúă v¾zć wù¿jĉÊāwò 

wăć vĉþúĈ ¿ĉ¤ÆĈ ²ÖÅ / ówúÝv ùĈ ¹ĀÉ) 

1 ) ¹ÿ½ÿ Ăz ³ĊvĀ ûĂýw· wzĉº ¿v ¾Õĉè öă¹ĊÀć ºÉwz Ăí vĀăć ¾¤Åvĉô  ¹Ā«ÿ ûj ½¹

ÿ ¹½v¹ ¢úÆé ú£ĊÀ ûj wzĉº wz Å¾¤Å¹Ĉ ¹ÿº´ù ÔÅĀ£ çw£v ĀÞ£ĉÐ ÿ IÇÿ¹ 

vº« ¹ĀÉ) 

2 ) ûwþí½wí wzĉº ÷wòþă ¹ÿ½ÿ Ãw{õ wăć  ¹Ā·v½ ½¹ ā¹½ÿj ÿ Ãw{õ wăć ¤Úåw´ùĈ 

Ëw· ºþÉĀ z )ºÞz ¿v ÷wú£v I½wí wzĉº Ãw{õ Øåw´ù v½ ©½w· ºþí w£ ĒíĀ£vÿ ¹ĀÉ 

ÿ ô{é ¿v ë¾£ çw£v ³Ċ¡wývĀ Çÿ¹ òzĊºý¾) 

3 ) çw£v ³Ċ¡wývĀ wzĉº wz ā¹wæ¤Åv ¿v ÅĊø¤Æ vĀăć «ÿ¾·Ĉ ÀĄ¬ù Ăz åĊwă¾¤öć 

HEPA Ăí v¾zć vĉ¹w¬ ½wÊå æþùĈ $Ç¹¾ñ vĀă Ăz ¢úÅ ô·v¹ #³v¾ÕĈ āºÉ 

I¢Åv ĀĄ£ĉĂ ¹ĀÉ) 

4 ) ÅĊø¤Æ ĀĄ£ĉĂ wzĉº Ăz ĂýĀñ vć ³v¾ÕĈ ¹ĀÉ Ăí ¿v ¢Êñ¾z ¢Ą« ¾«ĉûw vĀă ÿ 

ĂýĀñ¾ă ½wÊå zĊÈ ¿v º³ ½¹ ô´ù Åm£Ċ¡wÆ ³ĊûvĀ Ăýw· ñĀö«Ċ¾ć ºþí) 

,+ ) v¾zć ó¹w{£ ¹vĀù Ăz ĉì ÿĒíĀ£v ÿ¹ x½¹ ¿wĊý ¢Åv Ăí ¢úÆé ú£ĊÀ ûj Ăz ¹ô·v 

ĉì çw£v ÿ ©½w· ¿v çw£v wăć ĂÚæ´ù ¿wz ¹ĀÉ) 

,, ) öíĊĂ wă½wíĈĉ Ăí ÿ½ć ³Ċ¡wývĀ ôùw³ ôùvĀÝ zĊ½wúć v¿ èöÞ¤ù Ăz āÿ¾ñ ¾Ö· / 

÷w¬ýv ùĈ ¹ĀÉ wzĉº ¢´£ v¾ÉĉÔ þùvĊ¤Ĉ ÓĀz¾ù Ăz wù¿jĉāwòÊ  ćwăćv½v¹ vĉ Ĉþú

¿ĉ¤ÆĈ ²ÖÅ / ÷w¬ýv ¹ĀÉ) 

,- ) Ăúă ³Ċ¡wývĀ wzĉº ½¹ ĉì ĂÚæ´ù ćv½v¹ ÿ¹ ½¹x ½vºĄòýć ºýĀÉ) 

,. ) ÷wú£ Ăõwz¿ wă wzĉº ô{é ¿v ©ÿ¾· ¿v ³ĊûvĀ Ăýw·I ÿĒíĀ£v ºýĀÉ) 
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,/ ) ûwþí½wí wzĉº ¢´£ ¡½wÚý îÉÀ~Ĉ ½v¾é òzĊºý¾) 

,(3 )öù ĂÆÅĀùĈ ¢ÉvºĄz, $NIH# 
óĀuÆù wù¿jĉāwòÊwăĈĉ  ¿v Ăí ºþ¤ÆăDNA ĉw DNA í¾£ĀýĊy ù ā¹wæ¤ÅvĈºþþíûj )É wăĊāĀwăć 

ºù ÿ ¢·wÅĉ¾ĉ¢ rDNA ù Ì¸Êù v½Ĉºþþí) 

,(4 )Àív¾ù ~ ÿ ó¾¤þíĊòÊĊ¾ć z ¿vĊ½wúć- $CDC# 

óĀuÆù wù¿jĉāwòÊwăĈĉ ýĀæÝ ôùvĀÝ ¿v Ăí ¢ÅvĈ ù ā¹wæ¤ÅvĈºþþíûj )¾z wă  ĈötwÆù ćÿ½

ûĀ°úă  ¢Ùwæ³wù¿j ôþÅ¾~ĉāwòÊ ´ù ÿĊÔ ¿ĉ¢Æ wz Ă«vĀù ½¹ ýĀæÝ ôùvĀÝĈ ý½v¹ Àí¾ú£º. 

,(,+ ).OSHA 

Mw£ºúÝ ùj ā¾Õw¸ù ¡wÕw{£½v Iëwý¾Ö· ¹vĀùĊIÀ ûÁĀ£w~wăć ê¤þù ĂövĀù ÿ ûĀ· ¿vÉ ¹ĊúĊwĈĉ 

 ëwý¾Ö· ¹Ā«Āùwù¿j ½¹ĉāwòÊ Å½¾z v½Ĉ ùĈºþí) OSHAI v¾É ¾z ¡½wÚý óĀuÆùĉÔ ½wí  ÿ

å ¡v¾Ö· ã¼³ĊÀĉîĈ ¤ÉvºĄz ÿĈ ¢Åv ½wí ô´ù ½¹) 

,(,, )/EPA 

ÆzĊ½wć Ăõwz¿ ¿vwăć íwý¾Ö·Ăí Ĉ wù¿j ½¹ĉāwòÊwăć ê´£Ċ£wêĈ  IºýĀÉ Ĉù ºĊõĀ£ºĄ£ĉºć v¾zć 

ûwÆýv³ IwăĊI¡wývĀ ñĊûwăw ´ù ÿĊÔ ¿ĉ¢Æ ùĈºþÉwz) v¼õI  yÅwþù Üå¹ øĊÚþ£Ăõwz¿wăć ¿ĉ¢Æ 

´ùĊÖĈ  Ăí ¢Åv ĈúĄù ¾ùv ÔÅĀ£üú¬ýv üĉv ¡½ĀÍ  Ĉù¹¾Ċñ)

                                                                                                                                        
, National Institutes of Health 

- Centers for Disease Control and Prevention 

. Occupational Safety and Health Administration 

/ Environmental Protection Agency 
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 5÷ÿ¹ ôÎåwúþăv½ć v ÿ ¢ÉvºĄzĉþúĈ 
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.1 /  v óĀÍvĈþúĉ wù¿j ½¹āwòÊĉ 

,(- )ôúÞõv½Ā¤Å¹ĈùĀúÝ Ĉþúĉv üĊývĀé ÿ wă 

ºþÅI ĂÝĀú¬ùôúÞõv½Ā¤Å¹ ¿v ćv Ĉþúĉv üĊývĀé ÿ wăĈÅwÅv Ăí ¢Åv ¾Ö· ÃwÅv¾zćwă ¹Ā«Āù 

 āwòÊĉwù¿j ½¹ āºÉ ć½ÿj¹¾ñ¢Åvûj ¾z āÿĒÝ )  ¢Åv ÷¿đûwþí½wí Ĉùwú£ ½¹ · ¹½Āù¾Öćwă 

ĈÍwÎ¤·v Ăz ÓĀz¾ù ć½wí āwò¤Æĉv ûwÉºþĉwúý vºĊ~ ć¾¤ÊĊz Ĉăwñj) 

,(,(- ) üúĉv ÿ øõwÅ ½wí 

ûwĉĀ¬Êýv¹ ÿ ûwþí½wí ôzwê¤ù ćwĉvÀù ¿v Ăí ¢Åv üúĉv ÿ øõwÅ ½wí ĈÖĊ´ù üĊþ¯ ¿v  ôÍw³

Ĉù¹ĀÉ)  ĈăwòÊĉwù¿j Ĉþúĉv ÿ ¢ÉvºĄz Ç¿Āùj ÷ĀÅ¾ù ½ĀÕ Ăz ówÅ ½¹ ½wz ĂÅ ºĉº« Ăz

 wă¹ÿ½ĀõvĈù Ătv½vúîù xw¤í üĉv )¹ĀÉĈù v¾ĉ¿ I¢Åv Ç¿Āùj ô ¹¾å ûºĊÅ½ Ð´ù Ăz ºývĀ£

¹¹¾ñ Ătv½v ćÿ Ăz ) 

ºþÅ üĉv Ií½¹Ĉ ¢Åv Ĉþúĉv ÿ Ĉ¤ùĒÅ ¿v ĈÅwÅv Ăí v¾¯  ĈÍwÎ¤·v ¡½ĀÍ Ăz Ăz¬ýv ÷w

 ½¹ ½wíāwòÊĉwù¿j ¢Åv ā¹Āúý ā½wÉv ) ¿v ãºă ć½ÿj¹¾ñ üĉv IºþÅĂz ¾í¼£  Øæ³ùĒÅ ÿ ¢

 ûv½wîúă ÿ ¹Ā· Ĉþúĉv$ºþù½wíwă Ā¬Êýv¹ ÿ#ûwĉ  )¢Åvè{Õ ¾z ºþÅ üĉv I üĉvúÕvĊ ûwþ Ĉù ā¹v¹

¹ĀÉ ùwú£ ĂíĈ Þå ûwĉĀ¬Êýv¹ ÿ ûvºþù½wíāĀĊÉ Ăz Iāºþĉj ÿ ĈöĈ¤ÉvºĄz ćwă  ÿ Ĉþúĉv ºĄÞ¤ù

¹Āz ºþăvĀ·) í üĉv xw¤ćwă āĀĊÉ ÃwÅv¾z ¤ÉvºĄzĈ  ÿ óĀÍv ¢ĉwÝ½wí ô´ù ½¹ Ĉþúĉv ÿ ½

 ¡wÞõwÖùćÿ½ ¾z ¹ºÞ¤ù  ûwĉĀ¬Êýv¹ ÿ ûwþí½wí āwòÊĉwù¿j )¢Åv āºÉ ĂĊĄ£ 

ôúîù ûj I¡Āý óÿv ¡w´æÍ¢Åv ĈăwòÊĉwù¿j ëĀzI ºĉwz Ăí ¹Ā«Āù āwòÊĉwù¿j ½¹ wzºÉ 

ÿ ĈÊĉwù¿j ½wí ¾ă Ûÿ¾É ¿v ô{éI ÿ ºĉº« ûwþí½wí ÔÅĀ£  ÿ āºÉ āºývĀ· ûwĉĀ¬Êýv¹v iwÒù

)¹¹¾ñ 

āwòÊĉwù¿j Ĉþå óĀuÆùI ā¿w«v Ăí ¢Åv ć¹¾å wĄþ£  ć½wî¤Å¹ ów³ ½¹ ćwă Èĉwù¿j ½¹

 ÷w¬ýv Ĉ£wêĊê´£ āwòÊĉwù¿j ìĉ ½¹¹½v¹ v½Ĉù ÿv )ôúÞõv½Ā¤Å¹ wz v½ ºþÅ üĉv ºývĀ£ ĈÍw· ćwă

Ĉ£wêĊê´£ āÿ¾ñ ćv¾z ôĊúî£ Çvºĉwúý ) IüĊþ°úăèê´ù  Ûÿ¾É ô{é ºĉwz½wí ¹Ā·I  ¿v ¡v¾Ö·

 Ĉõwú¤³vºÉwz Ă¤Év¹ Ĉăwñj ìÆĉ½ ôĊö´£ ÿ ĂĉÀ¬£ ) wă½Ā¤íwåºĉwz MwêĊé¹  ¿v ô{é ÷w¬ýv¾ă ĂýĀñ

ºĉº« Ăz¾¬£I  ½¹ āwò¤Å¹ ìĉ wz ¹½Ā·¾z üĊõÿv wă÷w¬ýv )¹ĀÉ 
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-(,(- )Ĉþúĉv ÿ ½wí ¢ùĒÅ ûĀýwé 

÷¿đ  øĊývºz ¢Åv ÃwÅv¾z ÓĀz¾ù ¡v½¾êùÿ¾ñ ÿ¹ Ăz ¹v¾åv ĈöâÉ Ĉþúĉv ÿ ¢ùĒÅ Ăz ā

Ă¤Å¹Ĉù øĊÆê£ ćºþzýĀÉº5 

Á ûwþí½wí )ã¾Í IāwòÊýv¹ #ûvºþù½wíûj ¢ĊÞÑÿ ¿v ¾Úýwă) 

Á ā½ÿ¹ ÷wú£ ûwĉĀ¬Êýv¹ wă$ºÉ üĊĊÞ£ ûj ¿v Ä~ Ăí ºþ¤Æă ć¹v¾åv ôùwÉāºýv#) 

 ±ĒÖÍv"ºþù½wí"J öĊÎ´¤õv ß½wå wĉ ĈÅwþÉ½wí ćĀ¬Êýv¹Ăí ¢Åv Ĉ ýĀýwé ½ĀÕ Ăz Ăz Ĉ

 ºþù½wí ìĉ ûvĀþÝ¹ĀÉ Ĉúý xĀÆ´ù āwòÊýv¹ wùv Ićÿ  v½¿v  ûvĀþÝ Ăz ĈéĒ·v ×w´õí ºþù½w

wz Ô{£¾ù$ āwòÊĉwù¿j Ĉþúĉv ÿ ¢ùĒÅ# Ĉù ¾Úý ½¹)¹¾Ċñ 

-(,(-(, )ûj ûwñºþĉwúý ÿ āwòÊĉwù¿j üĊõĀuÆù äĉwÙÿwă 

 ÃwÅv¾zéüĊývĀ $ ĈöâÉ Ĉþúĉv ÿ ¢ùĒÅOHSA IRSQ āwòÊĉwù¿j óĀuÆù I#¢Åv ÷¿đ 

 ćv¾z v½ ÷¿đ ¡wùvºévØæ³  Ĉþúĉv ÿ Ĉ¤ùĒÅ āwòÊĉwù¿j ½¹ ¹v¾åv )ºă¹ ÷w¬ýv 

āwòÊĉwù¿j Ĉþúĉv óĀuÆù 5Ëw· ½ĀÕ Ăz ºĉwz 

¶  ¹Ā«ÿ ¿v ûwþí½wí ¿v ¢Ùwæ³ ćv¾z ÀĄ¬ù ¡wýwîùvºþí ôÍw³ ûwþĊúÕv) 

¶ ¢Ċþùv ¿v Çÿ½ ÿ ½wíìĊþî£ ÿ wăăw³ ûwþĊúÕv ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ćwºþí ôÍ) 

¶ Çÿ½ ¿vìĊþî£ ÿ wă ā¹wæ¤Åv ¡v¾Ö· Üå½ ÿ ó¾¤þí IĈĉwÅwþÉ ćv¾z wăºĉwúý) 

¶  wz Ătv½v ć ¡½wÚý ÿ Ç¿Āùj Iüúĉv ¡vÀĊĄ¬£ ¾ú¤ÆùIûwþí½wí  v½ wă ûj ¿v

¡v¾Ö·  ½¹ ¹Ā«ĀùjāwòÊĉwù¿ ÜöÖù )ºĉwúý 

¶ ývºz ¢Åv ÷¿đĊº  ½¹ Iºþù½wí Ăí½wí üĊ³¤Åv ĈÎ¸É Ĉ¤Ùwæ³ ¡vÀĊĄ¬£ ¿v I ā¹wæ

 ºăvĀ·¹¾í) 

 IüĊþ°úă ¢Åv üîúù ć½vºĄòý wĉ û¹¿ ¢Å¹ Iā¹wæ¤Åv ā¿w«v āwòÊĉwù¿j Ĉþúĉv óĀuÆù

āºÉ ó¾¤þí óĀÎ´ù ìĉ  Iºăºý ºþù½wí Ăz v½ ½wí ô´ù ½¹¾òù  ûjĂíûj I  óĀÎ´ù wz èzwÖù

 ûĀýwé üĉv ¡v½¾êùºĊõĀ£  ºÉwz āºÉwÅ üúĉv ćv¾z ¿wĊý ¹½Āù ¡wÝĒÕv ÿ Ç¿Āùj ºþù½wí ÿć¿ 

 ½wí ¹Ā·¹¾í ¢åwĉ½¹ āv½ ¹Ā· ¡wÝĒÕv ÿ ºÉwz ìĉ èĉ¾Õ ¿v  ÷¾å ìĉ ÿ yÆ¯¾z óĀuÆù Ăz

 āwòÊĉwù¿jºă¹ ôĉĀ´£) I¢ĉwĄý ½¹  ¢ĊõĀuÆù ½wí wzć¹¾å  Ăí ¢ÅvÈĉwù¿j ÷w¬ýv ºýÿ½  v½



.3 /  v óĀÍvĈþúĉ wù¿j ½¹āwòÊĉ 

Ĉù ¢ĉvºăºþí)  IüĊþ°úă ¢Åv ¾¤ĄzyĊÅj ¿v ć¾ĊñĀö« ćv¾z v½ ÷¿đ ¡wùvºévĈúÆ« ćwă  Ăz

 )ºĊă¹ ÷w¬ýv ûv¾òĉ¹ Ăí ¢Åv ¾í¼z ÷¿đćĀÝ¹ ¾zv¾z ½¹ ¢Úåw´ù üĉ¾¤Ąz Ĉăwñj IĈõwú¤³v ćwă

ü¤Év¹ ć½wí óĀÍv ÷w¬ýv ¿v  ²Ċ´Í¢Åv)  ¹v¾åv üĉv ćv¾z ¢é¹ ½¹ ĂÞõwÖù ºývĀ£ ĈùôùwÉ 

ºÉwz ôĉ» ¹½vĀù5 

¶ ÈĊ~ ĂæĊÙÿĈþĊzJ ¡v¾Ö· ĈĉwÅwþÉ ÿ ôĊö´£ ôùwÉ ĂíwòÊĉwù¿j ½¹ ½wí üĊ³ Iā 

¢Åv) 

¶ ā¾Ąz ĂæĊÙÿć½ÿJ  ½ĀÚþù Ăz ÷w¬ývÊĊ~ ¡wùvºévĄ¬£ IÇ¿Āùj$ yÅwþù Ăýv¾Ċò ¡vÀĊ

#ā¾Ċá ÿ Ĉ¤Ùwæ³ )¢Åv 

¶ Ĉĉv¾«v óĀuÆù ĂæĊÙÿJ ôúÞõv½Ā¤Å¹ ćv¾«vĈþúĉv ćwăI ö´£ ÿ ĂĉÀ¬£ IÇ¿Āùj ôĊ

¾Ö·¡v  ¢ĉ¾ĉºù ÿ Üå¹ ëwý¾Ö· ºtv¿ ¹vĀù ÔĊ´ù Ĉþúĉv ÿ ¢ÉvºĄz È¸z ½¹

 ½wí¢Åv ) 

¶ £ óĀuÆùm½v¹v ¡wÆĊÅć ûwú¤·wÅJ ø¤ÆĊÅ ć½vºĄòý ÿ ¾ĊúÞ£ óĀuÆù ćwă

¢Åv ĈîĊýwîù¢Åv ÷¿đ Ăí Ĉĉw« ûj ¿v ) ÔÅĀ£ Ĉ£wêĊê´£ ½vÀzv ÿ ¡vÀĊĄ¬£ 

½wí Ôĉv¾É ½¹ ÿ ÀĊú£ ûv¾z½wí ¡½ĀÍ Ăz ĂþĊĄz ºýĀÉ ć½vºĄòý I ¢Åv ÷¿đv ¿

¢Å½¹ ¹¾í½wí ø¤ÆĊÅø¤ÆĊÅ ÿ ĈîĊýwîù ćwăĂõwz¿ ¢ĉ¾ĉºù ćwă ëwý¾Ö· ćwă

í v¾¯ ºĊþí ôÍw³ ûwþĊúÕvĂ  ć½vºĄòý ÿ Øæ³²Ċ´Í  ÃwÅv¾z wă ûj

£ ¹½Āù ćwă¹½vºýw¤ÅvmºĊĉ ¢ÉvºĄz ûwù¿wÅ ĈýwĄ«I  ½¹Ôĉv¾É ¹Ā{Ąz  ¢Æĉ¿

 ĈÖĊ´ùÈêý ¢Év¹ ºăvĀ· ĈĉvÀÆz) 

-(-(,(- )wÙÿĉä ûwþí½wí 

è{Õ v ÿ ¢ùĒÅ ûĀýwéĉþúĈ Ăå¾³vć $OHSA# I ìĉõĀuÆù ºþù½wíĊ¢  ¾z v½ ôĉ» ćwăÝ āºĄ

5¹½v¹ 

¶ ¿v  Ăùwý¾z ćwă¾ĊòÊĊ~ć Ăýv ¹ĀÉ āwñj v¾«v ôzwé  ÿ¾z v½ ÷¿đ ¡wùvºévvć  ¢Úåw´ù

ýwúÆ« ¢ùĒÅ wĉ ¢Ċþùv I¢ùĒÅ ¿vĈ )ºă¹ ÷w¬ýv ¹Ā· 

¶ yév¾ù v I¢ùĒÅĉþúĈ  ÿĉw ¤ùĒÅĈ åĊÀĉîĈ ¹ ¹v¾åvĉ¾ò  ½wí ô´ù ½¹ºĊÉwz) 
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¶ ½¹ wLLLÅwþLLLÉĈĉ ¡v¾Ö· Üå½ ÿI z ÿ ¥¹vĀ³Ċ½wúćwăć öâLLLÉĈ  ½wí ô´ù ½¹

 ¢í½wÊùºĊĉwúý) 

¶ wz úíĊĂ¤ v ÿ ¢ÉvºĄzĉþúĈ  óĀuÆù Ì¸É ¾ă wz ÷ÿÀõ ¡½ĀÍ ½¹ ÿ ½¹v¾«vć 

vĉü ½wîúă ¡v½¾êù ÿ ûĀýwéć ºĊĉwúý) 

¶ v¾zć wÞù ÷w¬ývĉ¡wþ ¤ÉvºĄzĈ ý ¹½ĀùĊ¿w ¾z óĀÍv è{Õ ¡v½¾êù ÿI  ôúÝºĊĉwúý) 

¶ ýwñ½vĊøLLLÆwăć ýĀæÝĈ ÿ Ăz Ă«Ā£ wz v½ĉñÂĈwăć  Ăöú« ¿v Iäö¤¸ùwÝ ÛĀý ôù

zĊ½wúć v¿ýĀæÝ ¿ÿ¹ IĈI ówê¤ýv ¢õw³  ĂzùĊIûwzÀ ÿ  û¹Āz Ã¾¤Å¹ ½¹ ÛĀý¹ ûwù½

¾§ĀùI  ÿ ĈĉwÅwþÉ~ ¡wùvºévĊòÊĊĂýv¾  v½vÝ)ºĉwúý ówú 

¶ À¬£ĉĂ ö´£ ÿĊô wă¾¤ùv½w~ v½  āÿ¾ñ Ăz Ă«Ā£ wz ćwă¾Ö·¾~ ÷w¬ýv ă¹Ċ)º  

-(- )wúþăv½ć wù¿jĉāwòÊ v ÿ ¢ÉvºĄzĉþúĈ 

 āwòÊĉwù¿j ¡v½¾êù ÿ üĊývĀé ÃwÅv¾z¢Åv ÷¿đ Ăùwý¾zvć  èĊé¹v¾zć w~ºþz ó¾¤þíĉûw #¡v¾Ê³$ 

ÿ  ûwñºýĀ«¹¹¾ñ ±¾Öù) 

½¹ öí I÷ÿÀõ ¡½ĀÍĊĂ wz ûvºþù½wíĉº wÞù ìÉÀ~ ÔÅĀ£ĉĂþ ºýĀÉI ý ¾ñvĊ¿w wÞù Ăz¹Āz Ă¬õI 

 ºĉwzñ ½v¾é ûwù½¹ ¢´£Ċºý¾ v¾z ÿć  ¾ăĉì ûj ¿vîÉÀ~ āºýÿ¾~ wăĈ  ûj ¡wÝĒÕv ÿ ôĊîÊ£

ć½vºĄòý ÿ ¢{§ )¹ĀÉ zwÖùz è¾ ôúÞõv½Ā¤Å¹ ûwù½¹ ÿ ¢ÉvºĄz ûwù¿wÅ ćwăÙÿ IĊĂæ Æù óĀu

ÿ ºùĉ¾ þåĈ wù¿jĉāwòÊ  ¿v Ăí ¢Åv ûjúÕv ôþÅ¾~ ¢ùĒÅĊûwþ ºþí ôÍw³ Ăí v¾¯  ãºăv ¿

vĉü wÅwþÉ I¡½wÚýĈĉ zĊ½wú ćwăć öâÉĈ  ¹v¾åv üĉv ½¹v¾z )¢Åvć Å½Ċûº v Ăzĉü ãºă  ÷¿đ

Ăí ¢Åv5 

, ) v ¿vĉúûĀĊÅv¿Āþ Æívÿ$ ówÞåĊÅwþĊûĀá ÿ #ĊówÞå¾  ûwþí½wí)ºĉwúý ôÍw³ ûwþĊúÕv 

- )  wz¢ýĀæÝ Ã½¹ÿ¿ ÌĊ¸Ê£wăć ăwòÊĉwù¿jĈ  ûwþĊúÕv ¢ýĀæÝ Ç¾¤Æñ ¿v

)ºþĉwúý ôÍw³ 

. ) ½wî¤Å¹ćwăć ¾~ v½ ¾Ö·Åj ¹v¾åv ĂzĊy¼~ĉ¾ ăºý ËwÎ¤·vĊº ù ûvĀþÝ Ăz$ów¨I 

 ½v¹½wz ûwý¿ĉw v½v¹ ¹v¾åvć ø¤ÆĊÅ vĉþúĈ äĊÞÑ#) 
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/ )  ¡wùvºév¤Ùwæ³Ĉ Ê¸z¾§v ¿v ÿ ā¹v¹ ÷w¬ýv v½ ¾§oùĈ āwò¤Å¹wăć úÕv Øåw´ùĊûwþ 

 ôÍw³ºĊĉwúý)  

¶ wă¹Āúþă½ć ýwþí½wí ¾z ¡½wÚý Ăz ÓĀz¾ùĈ  Ăí wzùĊýwñ½vÿ¾îĊøÆwă  ½¹

Ĉþúĉv  ²ÖÅ, ºĊĉwúý óÿ¼{ù Iºý½v¹ ½wí ÿ ¾Å ) ÃwÅv¾zz¾¬£¡wĊ 

¤É¼ñûwò ù ¾Úý ĂzĈºÅ½ ù ĂíĊýwñ½vÿ¾îĊøÆwăĈĉ v ½¹ Ăíĉü ²ÖÅ  Ăz

ù Ă¤å¾ñ ½wíĈºýĀÉI ÞzĊº  ¢Åvwêõv y«Āù ºþývĀ¤z zĊ½wúćwăć øĄù 

îÉÀ~Ĉ ĉw îÉÀ ùv¹Ĉ v ¢õw³ ½¹ wùv )ºýĀÉĉāºIój  Ăúă ûwþí½wíÿ 

ôþÅ¾~ wù¿jĉāwòÊ wzĉº  Ăñ¾zwÞùĉĂþ îÉÀ~Ĉ ûj ½¹ Ăí ºþÉwz Ă¤Év¹ 

½w£ĉĂ°¸ À~îÉĈ ûjÅ½¾z wăĈ ÉºÉwz āº ) ¾¤Ąz ûj ¢Åv Ăí¾ă  ĂýĀñ

ÅjĊy  v½ÅwþÉĉwĈ ÿ ·m£ ûÿºzĊ¾  Ç½vÀñºĊĉwúý  ÿ ûj y«Āù ĂzöíĊĂ 

 ûwþí½wí ¿vúăvĊ¢ í Øæ³ĊæĊ¢ þî£Ċìwăć ùĊzÿ¾îĊÁĀõĀĉîĈ  āwñj

)ºýĀÉ 

¶  ôúÞõv½Ā¤Å¹ wăv¾zć  ¾z ¡½wÚýĈýwþí½wí  Ăí wzùĊýwñ½vÿ¾îĊøÆ  wă¹ ½

vĉþúĈ ¿ĉ¤ÆĈ  ²ÖÅ- ¹¹¾ñ ½¹wÍ Iºý½v¹ ½wí ÿ ¾Å) 

¶  āºýÿ¾~ ºĉwz āwòÊĉwù¿j ¢ĉ¾ĉºùí ¢{§ v½ ûwþí½wí ć½wúĊz ÿ ¢{Ċá)ºþ 

¶ þÅ ½¹ ûwý¿Ċü ½ÿ½wzć wzĉº ¾Ö· ¿v ¡vöâÉĈ  ½wí Ï¾Þù ½¹ ºþýwúă

 wz Ă«vĀù·¾zĈ ù ¿vĊýwñ½vÿ¾îĊøÆ wăĈĉ ăÿ ºþýwúĉÃÿ¾ Ă°·¾Å z ¾

ćÿ½ üĊþ«  )ºýĀÉ ÜöÖù Ăí ¢Åv ¾í¼z ÷¿đv¾zć þ« ¿v ¢Úåw´ùĊü 

 ºĉwzÍw· ¡wùvºévĈ ù ÛĀý Ăz Ă¤ÆzĊzÿ¾îĈ  Ï¾Þù ½¹ ½v¹½wz ½¹wù Ăí

¹½v¹ ½v¾é ûjI ¹¾Ċñ ¡½ĀÍ) 

Ĉöí ½ĀÕ Ăz v¼õI wù¿wÅ ¡w{«vÿ ¿v ôĉ» ¢úÆé ½¹ āºÉ ¾í» ¹½Āù ºþ¯ üĉv ¢ĉwÝ½ û

5¢Åv ûwù½¹ ÿ ¢ÉvºĄz 

Á wÞùĉĂþ îÉÀ~Ĉ v¾zć öíĊĂ wù¿j ôþÅ¾~ĉăwòÊĈ wù¿j ½¹ ĂíĉāwòÊ Ąù½w 

ĈúÆĊýwñ½vÿ¾îĊù ù ½wíĈ ºþþíI  ć¾ùv½w{«vć ìæþĉđ ÿ ¢Åv ÿ wzĉº  ôùwÉ
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½w£ĉĂ°¸  ć ¾Úý ¹½Āù ¹¾å Ĉ³ÿ½ ÿ ĈîĉÀĊå Ôĉv¾É ¿v ĈöùwíºÉwz  ºă¹ ûwÊý ÿ

Ăí jĉw  üĉvîÉÀ~ ¾Úý ¿v ¹¾åĈ v¾zć ÷w¬ýv vĉü õwÞå ÛĀýĊ¢ v Ăå¾³ć  yÅwþù

 ¢Åvĉw ·Ċ¾) 

Á wÑ½ ¡½ĀÍ ½¹ĉ¢ îÉÀ~ Ç½vÀñ û¹Āz È¸zĈ ¹¾å IîÉÀ~ ¡½wí ¾Úý ¹½ĀùĈ 

½¹ĉ¢åw ùĈ ăvĀñ Ăí ºþíĈ ùĈ  ½¹ ºă¹ûwîù ÷vºí wù¿jĉāwòÊ ½wĄùć( Å ²Ö

vĈþúĉ Ĉ¤Æĉ¿ ¹¹¾ñ óĀâÊù) 

Á wz I¡½wí āºý½v¹ ¹¾åĉº úăĊĂÊ ĉ ¡½wíw wz Ă¤Év¹ āv¾úă Ăz v½ ¡½wí ÄîÝ ÿ ºÉ

í ½¹ ºývĀ¤zĊä  óĀ~ĉw wzĀù ½¹ĉô v½ ûj ·»Ċā¾ ºĉwúýþ°úă )ĊüI wzĉº ÷wý  Ëw¸Év

¾òĉ¹ć $ôîÊù ¿ÿ¾z ¡½ĀÍ ½¹#J ö´ù ¡½ĀÍ Ăz ĂíĈ Þ£ĊĊü  IºÉ ºăvĀ· Ăz

¾ĊÚý ć¹v¾åv ùºĉ¾ wù¿jĉāwòÊîÉÀ~ ½ÿwÊù IĈ ĉw wúýĉāºþ vĉþúĈ Ĉ¤Æĉ¿ v½vĂt ¹¾ñ¹) 

.(- )ºùĉ¾ĉ¢ vĈþúĉ ¿ĉ¤ÆĈ 

, ) ÙÿĊĂæ ºùĉ¾ Î¸É$Ĉ õĀuÆù Ăí ¢ÅvĊ¢ ê¤ÆùĊø wù¿jĉāwòÊ v½ āºĄÝ ¾z #¹½v¹J £ ĂĊĄ

ĉì ºù Ăùwý¾zĉ¾ĉ¢ vĉþúĈ ¿ĉ¤ÆĈ  ÿĉì wúþăv½ Ă¯¾¤å¹ć öúÝĈI wúþăv½ć wù¿jĉāwòÊ 

ĉw wúþăv½ć v ÿ ¢ÉvºĄzĉþú¢Åv Ĉ) 

- ) ºùĉ¾ þåĈ wù¿jĉāwòÊ ê¤Æù Ăí$ĊMwú ºù Ăzĉ¾ wù¿jĉāwòÊ ù Ç½vÀñĈºă¹#J wzĉº  ¿v

wù¿j ûvºþù½wí øÚþù Ç¿ĀùjĉāwòÊ ûĀùv¾Ċ~  óĀÍvvĉþúĈ þí ôÍw³ ûwþĊúÕvº) 

. ) wz ôþÅ¾~ĉº  ¡v¾Ö· ¿v÷w¬ýv wz Ô{£¾ù õwÞåĊ¢wăć wù¿jĉăwòÊĈ þÉwz āwñj Ă¯¾¤å¹ ÿ º

 v½ wúþăv½ ôùwíþ°úă )ºþývĀ¸zĊüI wzĉº ôúÞõv½Ā¤Å¹ôî£ÿ¾~ ÿ wăwăć  v½ ¹½vºýw¤Åv

þí ów{ý¹þº) 

/ ) ¢Å¾~¾Å wù¿jĉāwòÊ wzĉº úÕvĊûwþ Ăí ºþí ôÍw³ vĉü ôúÞõv½Ā¤Å¹zĀ· Ăz wăĈ 

 ¢åwĉ½¹āºÉºýv I¢Åv ÷¿đ ÿ wù¿jĉāwòÊ ĉì  Ă¸ÆývĀé IÜĉwéÿ Ĉùwú£ ¿v äĉwÙÿ ÿ üĊý

 āºÉ ÷w¬ýv v½)ºÉwz Ă¤Év¹ 
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/(- )ÅwÅv óĀÍvĈþúĉv Ĉ ûĀùv¾Ċ~ wÅÿĉô wù¿j ½¹ ā¹wæ¤Åv ¹½ĀùĉāwòÊ  

 ¡wÎ¸Êù²ÖÅ vĉþú Ĉv¾zć āwò¤Å¹wăć  ½¹ ¹Ā«Āùwù¿jĉāwòÊwăĈĉ  Ăí ½¹đwz ²ÖÅ¾£ć  ¿v

 ²ÖÅvĈþúĉ ¿ĉ¤ÆĈ  ½v¾é ½¹ ºý½v¹Ăùv¹v  ½v¾é ¦´z ¹½Āùå¾ñ ºăvĀ·¢) 

 ºùĉ¾ wù¿jĉāwòÊ úí wz ¡½ĀÊù ¿v Ä~ĊĂ¤ vĉþúĈ v óĀuÆù ÿĉþúĈ ¿ĉ¢Æ ´ùĊÖĈ ½¹$ 

 #xwÎ¤ýv ¡½ĀÍ ¢Åv ÷¿đ ¿v Ĉĉv½wíĄ¬£Ċ¡vÀ  ĈăwòÊĉwù¿j ÿāwò¤Å¹ wz èzwÖù wăĈ·¾z 

 óĀÍv ĈăwòÊĉwù¿jyÅwþù  āºÉ ¾í» ¹½vĀù ºþýwúă ā¹wùj ÿ wă ûj ²Ċ´Í ć¿wÅúÕvĊûwþ 

ºþí ôÍw³5 

, ) v¾zć ñĀö«Ċ¾ć ĉw z Ãwú£ û¹¾í ¹ÿº´ùĊü ýĀæÝ ¹vĀù ÿ ½Ā£v¾~vĈ ³v¾ÕĈ v āºÉ)¢Å 

- ) á ¹vĀù ¿vĊôzwé¾  »Āæý ĂzwùĉÞ¡wI ñ¹½Ā· ¾zv¾z ½¹ ÷ÿwêùĈ Åv wz èzwÖù ÿwă¹½vºýw¤ć 

ºþþí ā¹wæ¤Åv ĈýwĄ«) 

. )  ć½wÝĂ{õ ¿vwăć £  IüÊ·ĊÀ  ë¾´¤ù ¡wÞÖé ÿ)ºÉwz 

/ ) ½ĀÕć ³v¾ÕĈI ā¹wæ¤Åv ÜéĀù ½¹ w£ ¹ĀÉ yÎý ÿ Ă¤·wÅJ ºÑýĀæÝĈ  û¹¾í ûjûwÅj 

ÿ ºÉwz Ä Å v¾zć  ÷w¬ývwù¿jĉÈ éw{ÖývĈ  ¿v Iûwîùv ¡½ĀÍ ½¹ )¹ĀÉ ówÅ½vzĂ  ½wí

 û¹¾zÉĊĂÊ wÅ ÿĉ¾  )¹ĀÉ xwþ¤«v āºþþîÉ ¹vĀù IüĊþ°úă ¢{§é¹ ¡wÎ¸ÊùĊè 

v¾z ûwú¤·wÅć ³v¾ÕĈ āwò¤Å¹ wă Mwăwñ ÷¿đ ć½ÿ¾Ñ ÿ¢Åv) 

,(/(- )āwò¤Å¹wă½vÀzv ÿ wăć ½ÿ¾Ñć vĉþúĈ Ĉ¤Æĉ¿ 

wă¹Āă Ăöú« ¿v Iāwò¤Å¹ xw¸¤ývć wăć vĉþúĈ Ĉ¤Æĉ¿wù¿j óĀÍv ÃwÅv¾z IĉāwòÊ wăć ćv½v¹ 

vĉþúĈ ¿ĉ¤ÆĈ  ²ÖÅ- ¹¾Ċñ Ĉù ¡½ĀÍv wz )ĉü wù¿j ½¹ Iów³ĉāwòÊ  ćv½v¹vĉþúĈ ¿ĉ¤ÆĈ  ²ÖÅ

. Ió¾¤þí ýĀæÝ āĀêõwz ¹vĀù ĂúăĈ wzĉº ĉ ÔÅĀ£ì v ¹ĀăĉþúĈ zĊÁĀõĀĉîĈ ĉw wÅĉ¾ wă āwò¤Å¹ć 

õÿv ½wĄùĊĂ  Ăz ÷¿đ )¹ĀÉ ÷w¬ýv¾í» ·¾z Ăí ¢ÅvĈ āwò¤Å¹ ¿v  wăă¾¤ýwÅ ºþýwúĉæĊwăÁĀ āwò¤Å¹ Ăz 

wăć  ½wĄùć¾òĉ¹ ýĊ¿w v¾z Iºý½v¹ć ów¨ùI v ôÖÅĉþúĈ ĉw ¾¤ýwÅ ÿ ½Ā£ÿ½ ½wĄùĉæĊÁĀwăć  Ëw·

ĉw wÅĉ¾  wă āwò¤Å¹ă ºþýwú āwò¤Å¹ºþz Ă¤Å¹ć v¾z Ăí wă óĀöÅć  ½¹ ½wíwù¿jĉāwòÊ õĀúÞùĈ 

v ²ÖÅ ½¹ĉþúĈ ¿ĉ¤ÆĈ .  ½¹āºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý )¢Åv  ¢Åv ÷¿đ ìĉÁĀõĀĊz ćwă āwòÊĉwù¿j ½¹

5¹ĀÉ Ă«Ā£ ôĉ» ¹½vĀù Ăz 
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, )  ½vÀzv ¿v ā¹wæ¤Åv~Ċ¢  ¡½ĀÍ Ăz$ óºù #¢Åv ¹Ā«Āù ½v¿wz ½¹ ć¹ºÞ¤ùI w« Ăzć 

wz ¹vĀù ûºĊÊí ûwă¹) 

- ) wă¹Āăć vĉþúĈ ¿ĉ¤ÆĈ Ăí Å ½ĀÕ ĂzĊ£wú¤ÆĊì  wă ûj ¿v ûvĀ£ Ĉù¹ÞéĀù ½Ċ¢wăć 

¿ĉ¾  ā¹wæ¤ÅvºĊĉwúý5 

Á ó¾¤þí ýĀæÝ ¹vĀùĈI vĉü  ¹vĀù v½ù óĀúÞù ½ĀÕ ĂzĈývĀ£Ċø ¾¤ýwÅĉÁĀæ úý)øĊĉw  

Á  ó¾¤þí¾Ö·¡v ¿v ĈÉwý vÀåvĉÈ  ôùvĀÝýĀæÝĈ )vĀă ½¹ 

Á  ó¾¤þíþî£Ċìwăć Ô{£¾ù ¾Ö· ¾~  wzîÊ£Ċô wÅ Iów¨ù ûvĀþÝ Ăz 5ôÅÿ¾tj¾¤ýĉIÁĀæ 

øă Iû¹¾í ÓĀö¸ùºÉ û¹¿ĉº  ÿĉw Éw~ÿ¾åĈ  ©vĀùvv¾å û¹¾í¿wz I¡ĀÍÙ ãÿ¾

 ćÿw³ýĀæÝ ¹vĀùĈ ýwù¿Ĉ ö·v¹ ½wÊå ĂíĈ ´ù ½wÊå ¿v ¡ÿwæ¤ùĊÖ¢Åv ĈI êö£Ċ² 

z ô·v¹ĊþĈ  Ăz³Ċ¡wývĀ ³ ¿v ā¹Āõj ¢åwz ¢Év¹¾z ÿĊ¡wývĀ ĉw ø¸£ß¾ù ā¹Āõj 

)¢Åv 

. ) v¿v ā¹wæ¤Å ò¤Å¹Ċā¾ ¤ÅĒ~ĊîĈ ĉ½w{î ã¾Îù) 

/ )  ¿v ā¹wæ¤Åv¾Öz ÿ ĂõĀõć ~ x½¹Ċ® ½v¹) 

0 )  ¿v ā¹wæ¤Åv ÿĒíĀ£vĉw ¾ĉwÅ āwò¤Å¹wăć yÅwþù ćv¾z ¿wÆíw~ć ýĀæÝ ¹vĀùĈ) 

1 )  ¿v ā¹wæ¤Åv~Ċ¢   ½Ā¤Åw~ĉì ½wz  Iã¾Îù ÿ ûwîùv ¡½ĀÍ ½¹¤ÅĒ~ĊîĈw« Ăz Ić 

ÉĊĂÊ ćv) 

 ìúí wz Ăí ¢Åv ¾í¼z ÷¿đwù¿jĉÈwăć Ô{£¾ù ûvĀ£ Ĉù  ¹¾îöúÝĄ¬£Ċ¡vÀ æö¤¸ùĈ 

ă wăÿĒíĀ£v ºþýwúĉw wă¹Āăć vĉþúĈ zĊÁĀõĀĉîĈ wz v½  ¡wÎ¸Êùć¿wÅ ¹½vºýw¤Åv  āºÉ

¹Āúý ĈÅ½¾z) 

0(- )vĉþúĈ LLÉĊúĊwĈĉ¾¤îõv IĉîĈ¾³ Iĉèv ÿ ĂÞLLÉv ¾zv¾z ½¹ ¢Úåw´ù IĈþúĉ 

Ą¬£Ċ¡vÀ ĈăwòÊĉwù¿j 

È£j ¿ĀÅć Iĉì É Ă§¹w³ĊúĊwĈĉ I¾¤îõvĉîĈ ĉw ¤³Ĉ å¹wÎ£ Èzw£Ĉ  Ăí ¢Åvá ½ĀÕ ĂzĊ¾ 

ê¤ÆùĊø ùĈ ~ ÜÖé ¦Ýwz ºývĀ£Ċò¤ÅĀĈ ù ½wĄù ½¹Ċxÿ¾î wăć zĊ½wú ćv¿ úă Ăz )¹ĀÉĊü õ¹ĊôI 

wÝ½ĉ¢ ývĀéĊü vĉþúĈ ¢Ą« ñĀö«Ċ¾ć þ¯ ¿ÿ¾z ¿vĊü §¹vĀ³Ĉ wù¿j ¾ă ½¹ĉāwòÊ  Ì¸õwz
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 āwòÊĉwù¿jùĊzÿ¾îĊÁĀõĀć ½ÿ¾Ñć v )¢Åvĉü MđĀúÞù ¥¹vĀ³ wzĉº õĀuÆù ÔÅĀ£Ċü »ć  ±ĒÍ

Úþ£Ċø  ¡½wÚý ÿ¹ĀÉ) 

wù¿jĉāwòÊ Ĉþúĉv Ĉ¤Æĉ¿  ²ÖÅ.J v¾zć  ÷w¬ývwă½wíĈĉ ćÿ½ ¾z ùĊýwñ½vÿ¾îĊøÆ wăć  āÿ¾ñ

 ¾Ö·. $½¹  ø¬³ĉw ¿ ¢Úöáĉ¹w#  ÿ ¾Ö· āÿ¾ñ-³v¾Õ IĈ  Ăí ¢Åv āºÉ ºþývĀ£ Ĉù ¦Ýwz

ĀÉ wă ôÅÿ¾tj ½wÊ¤ývýþúÑ ½wĄù Ă«½¹ )ºĈ vĈþúĉ  ²ÖÅ. Āê£ ÷Àö¤Æùĉ¢ wă Ăùwý¾zć í½wć 

þùv ÿĊ¤Ĉ wêù ½¹ĉĂÆ wù¿j wzĉāwòÊ wăć vĂĊõÿ $vĉþúĈ ¿ĉ¤ÆĈ ,  ÿ- #¢Åv )v ½¹ĉü åôÎI ÍĀ£ĊĂ 

wăĉĈ ¹½Āù ½¹ wù¿jĉāwòÊ wăć ²ÖÅ Ĉ¤Æĉ¿ Ĉþúĉv ,  ÿ-  I¢Åv āºÉ Ătv½vÿ wzĉº ÈĊ~  ¿v

ÄĊÅm£ wù¿jĉāwòÊ wăć ²ÖÅ Ĉ¤Æĉ¿ Ĉþúĉv . vøĄù )¹ĀÉ ówúÝ ¾£ĉü  ¡w³ĒÍv āºÉ ¾í»

5Ăz ÓĀz¾ù 

, ) ¹¾îöúÝ xĀ· yÅwþù ÿ) 

- ) ³v¾ÕĈ ć ĂþĊĄz wù¿jĉāwòÊ) 

. ) wă ¢{év¾ùć ¤ÉvºĄzĈ) 

,(0(- )$ ²Ċ´Í ÿ xĀ· ¹¾îöúÝ´Í ôúÝ ûĀýwéĊ²#  

ÿ xĀ· ¹¾îöúÝ ìĉ ¹w¬ĉv ¢Ą« ´ÍĊ² ½¹ wù¿jĉāwòÊ wăć vĉþúĈ ¿ĉ¤ÆĈ  ²ÖÅ,  ÿ- 

 ¢Åv ÷¿đâ£ĊĊ¡v¾ ¿ĉ¾ ù ówúÝvĈ 5¹ĀÉ 

, ) ćÿ½ ¾z¿ ¾Ö· ¢ùĒÝĉ¤ÆĈ ôîÉ$ -(,ÿ½ Ăí #ć wù¿j x½¹ĉāwòÊ ºÉ yÎý ²ÖÅ ā

vĈþúĉ Ĉ¤Æĉ¿I  óĀuÆù ÷wýwù¿jĉāwòÊ  ć āĀ´ý ÿÅ¾¤Å¹Ĉ  v½ ô´ù Ăz ²Ñvÿ ½ĀÕ ĂzwĊzºþþí û 

 ÿ ¾ñvv¾ÉĉÔ Íw·āwòÊĉwù¿j ½¹ Ĉ ºþýwúă ÆívÿĊÅwþĊûĀ  I¹½v¹ ¹Ā«ÿ¾í» )ºĉwúý 

 
,(- )v¾z ½vºÊă ¢ùĒÝć ©½¹ ćÿ½ ¾z wă x½¹ć wù¿jĉāwòÊ) 
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-) wă Ãw{õć ¤Úåw´ùĈ wz Ăíĉº wù¿j ½¹ĉāwòÊ ÉĀ~Ċāº  ¹ĀÉ±¾É Ăz ¿ĉ¾ ~ 5ºÉwzĊÈ  Iºþz

IÇĀ~ÿ½ wă Ãw{õ )ËĀÎ¸ù Èæí ÿ Èæí Èíÿ½ ÷ÿÀõ ¡½ĀÍ ½¹ć wù¿jĉăwòÊĈ õĀúÞùĈ 

 Ăí¿v ù Ăúí¹ Āö«Ĉ ºý½Ā·  Iºý¾Ċñ Ĉù ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½Āù āwòÊĉwù¿j ½¹ ÿw{ýĉº ¹z ½Ċûÿ¾ 

ÉĀ~Ċāº  )ºýĀÉ IMwþúÑ¤ÅjĊü wăĈĉ úý v½ wăÿ¿wz MĒùwí ĂíĈ  IºþýwÉĀ~wæ¤Åv ćv¾z ÔĊ´ù ½¹ ā¹

 āwòÊĉwù¿jyÅwþù ýĊºþ¤Æ) 

.) óĀúÞù ½ĀÕ ĂzI öíĊĂ ýĀæÝ ¹vĀùĈ wzĉº  ½¹ĉì zwíĊ¢þ vĉþúĈ zĊÁĀõĀĉîĈ ½v¾é )ºý¾Ċñ  

/) Ææþ£ ìÅwù ¿v ā¹wæ¤ÅvĈ v¾zć ·¾zĈ  ¡wÊĉwù¿jĉw ½wí ÷wòþă ¾z ÿ½ć ³Ċ£wývĀĈ  Ăí

 ćÿw³ùĊxÿ¾î wăć zĊ½wúć v¿ Íw·Ĉ ºþ¤Æă I)ºÉwz Ĉù ć½ÿ¾Ñ 

ºþz øĊÆê£ ½wí üĊ³ ½¹ ¢Ùwæ³ ÿ ĈÎ¸É ¢Ùwæ³ ¡½ĀÍ ÿ¹ Ăz v½ āwòÊĉwù¿j üĊývĀé ć

5¹Āúý 

,(,(0(-ývĀé )Ċü wù¿jĉāwòÊ(¢Ùwæ³ Î¸ÉĈ 

, ) ÉĀ~Ċûº wù¿j ÇĀ~ÿ½ĉāwòÊ v¾zć ¹¾åć wù¿j ½¹ ĂíĉāwòÊ ù ½wíĈIºþí ùvÀõvĈ )¢Åv 

- ) ÉĀ~Ċûº  ûwù¿ ¾ă ½¹ yÅwþù Èî¤Å¹ê¤Æù Ãwú£ ¢öÝ ĂzĊø wĉ å¹wÎ£Ĉ  ûĀ· wzĉw 

wùĉ¡wÞ ýĀæÝ ¹vĀù IûºzĈ ĉw ³Ċ¡wývĀ ā¹ĀõjI ùvÀõvĈ )¢Åv 

. )  ôþÅ¾~ IüĊêê´ù ÿwzĉº ýĀæÝ ¹vĀù Ăz û¹¿ ¢Å¹ ¿v Ä~ v½ ¹Ā· ¢Å¹Ĉ ĉw ³ĊývĀ¡w 

¾Æùć wù¿j ¿v ©ÿ¾· ¿v ô{é ÿĉāwòÊ ºþĉĀÊz) 

/ ) ÉĀ~Ċûº ÝĊìþ vĉþúĈI Øåw´ù  ¡½ĀÍĉw wÅĉ¾ wă½vÀzvć ¤Úåw´ùĈ  ÷ÿÀõ ¡½ĀÍ ½¹ ÿ

Ą£ĊĂ Ăîõ wz Ãwú£ ¾zv¾z ½¹ øÊ¯ Øåw´ùwăć wùĉIÜ  øÆ« wz Ăz¾Ñĉw  Èæþz iv½ÿwù ĂÞÉv

ÝĀþÎùĈI ùvÀõvĈ )¢Åv 

0 )  ÉĀ~Ċûº wù¿j ÇĀ~ÿ½ĉāwòÊ wù¿j ¿v ©½w· ½¹ĉIāwòÊ ½Ā·v¼á ºþýwúăćI  IĂåwí¹ I¾£wå

 ûwþí½wí çw£v Iwă Ăýw¸zw¤íĉw ÿ¾ÅĉÄ ¤ÉvºĄzĈI )¢Åv ÛĀþúù 

1 ) ÉĀ~Ċûº Èæíwăć ĂþÉw~wù¿j ½¹ ½v¹ĉāwòÊI ù ÛĀþúùĈ )ºÉwz 

2 ) ÉĀý Iû¹½Ā·ĊIûº ÅĊ½wò ÊíĊIûº v½jĉÈ  û¹¾íĉw wăÀþõ ¿v ā¹wæ¤Åvć Åwú£Ĉ ½¹  èÕwþù

wù¿jĉăwòÊĈI )¢Åv ÛĀþúù 
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3 ) ½vºĄòýć v¼á ¹vĀù ¿vĈĉ ĉw ÉĀýĊýºĈ wù¿j èÕwþù ¿v ĂÖêý ¾ă ½¹ĉāwòÊI Āþúù)¢Åv Û 

4 ) Ãw{õwăć ¤Úåw´ùĈ wù¿j ½¹ ĂíĉāwòÊ ÉĀ~Ċāº ùĈºýĀÉ w{ýĉº w£v ûwúă ½¹ wz ºúí ÿ ç

Ãw{õwăć Î¸ÉĈ ½vºĄòýć )ºýĀÉ 

-(,(0(- ) ývĀéĊü wù¿jĉāwòÊ(½wí üĊ³ ½¹ ¢Ùwæ³ 

, ) ÊíĊûº wù¿j ¹vĀùĉăwòÊĈ )¢Åv ÛĀþúù MĒùwí ûwă¹ wz 

- ) ăĊ® ā¹wùvć w{ýĉº wúý ¹½Ā·¾z ûwă¹ wzĉºIüĊþ°úă ) yÆ¯¾zw{ý wăĉº  xĀÕ¾ù ûwz¿ wz

)ºýĀÉ 

. )  ¿vþî£ĊìwăĉĈ  ā¹wæ¤ÅvĂí ºĊþí îÊ£Ċô ôÅÿ¾tj ûºÉ ôévº³ Ăz v½ ¡v¾Öé ÿ wă

)ºýwÅ½ 

/ ) û¿ĀÅ ¿v ā¹wæ¤Åvwăć hypodermic ðý¾Å ÿwz wăĉº ºÉwz ¹ÿº´ù  ÿ ¿vjûw{ý wăĉº 

w« ûvĀþÝ ĂzĉÀòĉþĈ v¾zć ~Ċ¢  ĉw ¹ ãvºăvĉ¾òć áĊ¾ ½À£ ¿vĉè ĉw z ¿vĊü wù û¹¾zĉ¡wÞ  ûºz

³Ċ¡wývĀ wù¿jĉăwòÊĈ  ā¹wæ¤ÅvºĊþí) 

0 ) ½ ¡½ĀÍ ½¹ĉü¤¸ wùĉ¡wÞ å¹wÎ£ ½ĀÕ ĂzĈI  Ă§¹w³ ¿ÿ¾zĉw ¤å¾ñ ½v¾é Ï¾Þù ½¹ ü

õwú¤³vĈ ýĀæÝ ¹vĀù wzĈI wù¿j ¢Å¾~¾Å Ăz Mv½ĀåĉāwòÊ  ÛĒÕvĂí ºĊþí ¢é¹ ÿ ºĊă¹  ¥¹vĀ³

wz ½¹ ÿ ¢{§ĉýwòĈ ½vºĄòýć )¹ĀÉ 

1 ) ¾ñv Éÿ½Ĉ v¾zć ú£ĊÀ æö¤¸ù ÛvĀýv û¹¾íĈ  ¡đĀÎ´ù ¿vxĀ¤îù v½ ûj IºĊ¤åwĉ ºĊþí ) 

2 ) wùĉ¡wÞ wz ā¹Āõjĉº Å ½¹ Üå¹ ¿v ô{éĊø¤Æ ¤ÉvºĄz xĒÑwåĈ úÆ« ¾Úý ¿v$Ĉ ĉw 

ÉĊúĊwĈĉ#I ýĀæÝ ºÑĈ ºýĀÉ Iv¼õ )Å ü¤Év¹Ċø¤Æ æÎ£ĊĂ ½ÿ¾Ñ xĒÑwåć  Ĉù)ºÉwz 

3 )   ë½vºù ¢{§v½ āºÉ wù¿j ¿vĉāwòÊ  ©½w·ºĊþíñ¹Āõj ¿v w£ IĈ Éwz ûwùv ½¹Ċº) 

-(0(- )³v¾ÕĈ ûwú¤·wÅ āwòÊĉwù¿j 

5Ăí ºÉwz ćv ĂýĀñ Ăz ºĉwz āwòÊĉwù¿j ûwú¤·wÅ Ĉ³v¾Õ 

, )  ¿v ÜýwùôîÉñĊ¾ć vĀă ½¹ èöÞù ¡v½» )¹ĀÉ 

- ) Üú¬£ ¿v Üýwù  ¢Úöá ćwăđwz¿v Ĉĉ ùĊýwñ½vÿ¾îĊøÆwă )¹¹¾ñ 

. )  ûvºþù½wí ¹vºÞ£ĉw āwò¤Å¹wÒå Ăz Ă«Ā£ wz wăć ¹Ā«Āù )¹ĀÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ 
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/ )  Üýwù ¿v  ûwñºýĀ« ÷Ā¬ăĉw w~ºþzĉûw )¹¹¾ñ 

0 )  ¹ÿ½ÿ Ăé¾æ¤ù ¹v¾åvÛĀþúù )ºÉwz 

,(-(0(- )³v¾ÕĈ ¯ ÿĊûwùº wù¿jĉāwòÊ 

÷¿đ v¾z ¢Åvć ³v¾ÕĈ wù¿jĉāwòÊv¾É ÿ ¡ĒîÊù ¿ÿ¾z IĉÔ Ëw· ¹ĀÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹J  ¿v

wăwÒå Ăí ûj Ăöú«ć ·»Ċā¾¿wÅć wzĉº v ĂýĀñ Ăzć Ą¬£ ûvĀ¤z Ăí ºÉwzĊ¡vÀ öÞåĈ  Ăz v½ Ĉ¤³v½

¹v¹ ½v¾é w« ûj ½¹ £ĒîÊù ¿ÿ¾z ¿v ÿĈ ÚýĊ¾ ý ā¿vºývĊ¢îúwă wÅ ÿĉ¾ ñĀö« v½¼ñ ôùvĀÝĊ¾ć 

í¹¾þ°úă )ĊIü wăwÒå ¢Åv ÷¿đĈĉ v¾zć ·»Ċā¾ ýđĀÕĈ Ą¬£ ¡ºùĊ¡vÀ  èÕwþù ¿v ©½w· ½¹

³v¾Õ ½ĀÚþù Ăz )¹ĀÉ øăv¾å I½wíĈ ¯ ÿĊûwùº ´ÍĊ² wÅÿĉô Ą¬£ ÿĊ¡vÀ wù¿jĉăwòÊĈ  Ăz

» ¹½vĀùĉô 5¹¹¾ñ Ă«Ā£ 

, ) wù¿jĉāwòÊ wzĉº  Ăzåwí ā¿vºývĈ Í Ăz ûvĀ¤z w£ ºÉwz ½v¹w«v ¡½Āĉüú  ½¹ ûwÅj ÿ

´ù ûjĊÔ )¹¾í ½wí 

- ) ¹ĉIwă½vĀ wz wă äí ÿ wă äêÅĉº ú£ ÿ ãwÍĊÀ  û¹¾z ½wí Ăz ¿v ÿ ºþÉwzvĀù ¹

ºÑýĀæÝĈ v āºþþíĈĉ ñºýÀâõ y«Āù óĀúÞù ½ĀÕ Ăz ĂíĈ ù wă ÇĀ~ äíĈ 

ñĀö« IºýĀÉĊ¾ć  )¹¹¾ñ 

. ) ùĊÀ wz ½wíĉº ºÑ ¾zv¾z ½¹ ÿ ā¹Āz xj ºÑýĀæÝĈ Åv Iwă āºþþíĊIwăº wă¿wz  óĒ³ ÿ

wăć õjĈ ºÉwz ÷ÿwêù IüĊþ°úă )wù¾ñ ºývĀ¤zć )ºþí ôú´£ v½ ÔÅĀ¤ù 

/ ) v¾zć í ÷w¬ývwă½wć wù¿j ¹ºÞ¤ùĉăwòÊĈ ýĊ¿w åwí ½Āý ¹Ā«ÿ ĂzĈ ùĈ  )ºÉwzõ Iv¼

 û¹¾z ½wí Ăz ¿vwă½Āýć ·Ċā¾ wă xw£¿wz ÿ āºþþíć ñĀö« āºþă¹ ½v¿jĊ¾ć É)¹Ā 

0 ) wzĉº wù¿j ûwúö{ùĉăwòÊĈ þ°úă )ºÉwz øî´ùĊIü þí ¢é¹Ċº wÒå Ăíć zĊü ¿ ÿĉ¾ 

ùĊÀ  ô´ù I½wí ½wíāwò¤Å¹ ÿ wăć ú£ äö¤¸ùĊÀ ºÉwz) 

1 ) wÒåć ÿ ÷¿đ Ą¬£Ċ¡vÀ ý ¹½ĀùĊ¿w v¾zć ½vºĄòýć vĉüú óĒ³¹v½ ¹vĀù Iwăĉ¤ívĀĊĀ 

wă¿wñ ÿć wù ÿ ā¹¾ÊåĉÜ )¹ĀÉ øăv¾å 

2 ) wÅÿ ÿ üî¤·½ĉô Î¸ÉĈ wzĉº )ºÉwz ½wí èÕwþù ¿v ©½w· 
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3 ) êÕwþùĈ v¾z Ăíć ÉĀý Iû¹½Ā· v¼áĊûº ĉw āºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ¢³v¾¤ÅvI wzĉº  ½¹

)ºÉwz ½wí èÕwþù ¿v ©½w· 

4 ) ĈĉĀÉÿ½ wăć ½w« xj wzć wzĉº wù¿j çw£v ¾ă ½¹ĉāwòÊ «¾£ ÿĊMw´ ¹Àý ½¹ĉîĈ 

)ºýĀÉ yÎý x½¹ 

,+ ) ½¹ xwz wăĉº v½v¹ć ôýw~wăć ¿ĀÅ È£j ¾zv¾z ½¹ ¢ùÿwêù IãwæÉć «¾£ ÿĊ Mw´ 

v½v¹ć ÅĊø¤Æ £wùĀ£v ûºÉ Ă¤ÆzĊì )ºþÉwz 

,, ) v ½¹ĉþúĈ ¿ĉ¤ÆĈ  ²ÖÅ- ¢Åv ÷¿đI ĉì  ÿĒíĀ£vĉw  ó¾¤þí ½vÀzv ĂýĀñ ¾ăjñ¹ĀõĈ 

¹Àý ½¹ĉì ¾£ĉü wù¿j Ăz ûwîùĉāwòÊI )¹ĀÉ ā¹v¹ ½v¾é 

,- ) ÅĊø¤Æwăć vĉþúĈ wzĉº È£j ¾Ö·¿ĀÅć é¾z ¥¹vĀ³ ÿĈ  ºþă¹ ÈÉĀ~ v½ÿ 

v½v¹ć ĉì v ÷wú³ĉþúĈ ĀÉ ÿ ¢ÆÉ ÿć )ºþÉwz øÊ¯ 

,. ) êÕwþùĈ çw£v ûvĀþÝ Ăzwăć ìúíwăć õÿvĊĂ ³v½ ÿ yÅwþù ¡wýwîùv wz ½¹ ¢

)ºÉwz Ã¾¤Å¹ 

,/ ) º« yÎý ¾ă ½¹ĉº  ¢Åv ÷¿đĉì ÅĊø¤Æ ĀĄ£ĉĂ ýwîùĊîĈ  ¿v w£ ¹ĀÉ øăv¾å

¾« ½Ā{Ýĉûw vĀăć ö·v¹Ĉ ¿wz ûÿºzĉ¢åw ć¾ĊñĀö« þ°úă )¹ĀÉĊJü ā¾¬þ~ wă

wzĉº Å ĂzĊø¤Æ wăć w~ºþz ½Ā{Ý ºÑĉûw )ºýĀÉ ÀĄ¬ù #¡v¾Ê³$ 

,0 ) Å Ăí ¢Åv ¾í¼z ÷¿đĊø¤Æ xjýwÅ½Ĉ wzĉº úÕv ôzwéĊûwþ í wz ÿĊæĊ¢ ză ÿ ºÉwĊ® 

Õw{£½vĈ zĊü ÿ¾Å ¡đwÎ£vĉÄ wù¿jĉăwòÊĈ Å ÿĊø¤Æ ùwÉj xjĊýºĈ  ¹Ā«ÿ

ýwÅ½ xj Ăî{É ÿ ºÉwz Ă¤ÉvºýĈ ùĀúÝĈ wzĉº wz āv¾úă ĉì ¤Úåw´ù ½vÀzvIĈ yÎý 

)¹ĀÉ 

,1 ) ù¼â£ Ü{þĉĂ wzĉº v½v¹ ÿ ¹wú¤Ýv ôzwéć åwí ¡½ºéĈ þ°úă )ºÉwzĊüI  ½¹ ¢Åv ÷¿đ

¿v¹¾~½Āý ¿v ÷ÿÀõ ¡½ĀÍć wăć ÿĉāÂ v¾zć ½v¾ÖÑv ©ÿ¾·ć  ¾¤Ąz )¹ĀÉ ā¹wæ¤Åv

v¾z ¢Åvć vÀåvĉÈ Ąz ¹¾îöúÝĊĂþ ć Ą¬£Ċ£vÀĈ ÚýĊ¾ ½Ā£wzĀîývI  ¿vĉì ½Ā£v¾ýÁ 

¤Ê~ĊIûw{ ¾åĉI½À áĊā¾  ¿v ÿĉì ĀĄ£ĉĂ v¾zć  Äæé³Ċ¡wývĀ )¹ĀÉ ā¹wæ¤Åv 
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,2 ) ¾ĄÉ ¿wñć  ĂzûvÀĊù åwíĈ úÕv )ºÉwz Ã¾¤Å¹ ½¹Ċûwþ  āĀ´ý ¿vć ½vºĄòýć  ÿ

´Í yÎýĊ² ½ÿ¾Ñ ÿ ÷¿đ ûjć )¢Åv 

,3 ) Å yÎýĊø¤Æ wăć å ¢Ùwæ³ĊÀĉîĈ v ÿĉþúĈ È£j ¾zv¾z ½¹I wzĉº  Ă«Ā£ ¹½Āù

ñ ½v¾éĊ¹¾þ°úă )ĊIü ¹ĉāº wù¿j Mwăwñ Ăí āºÉĉāwòÊ ³ ÿ wăĊûvĀ  wă Ăýw·ù ¹½Ā

ù ½v¾é Ï¾Þ£Ĉ ñĊºý¾ñĀö« ¢Ą« v¼õ )Ċ¾ć þ¯ ¿ÿ¾z ¿vĊü §¹vĀ³Ĉ yÎý I

ÅĊø¤Æ wăć þùvĊ¤Ĉ ~ĊIĂ¤å¾Ê Ą¬£ĊÀ ā¾¬þ~ ½Ā£ Ăz wăć í ¹ÿº´ù ÿû¹¾ vºÞ£ ¹

öíĊwăºć ½ÿ¾Ñ I¹v¾åv Ã¾¤Å¹ ½¹ć ù øĄù ÿĈ  ÷¿đ I÷ÿÀõ ¡½ĀÍ ½¹ )ºÉwz

wÅ ¢Åvĉ¾ £wùvºévĈ v ¹Ā{Ąz Ăz ¾¬þù ĂíĉþúĈ ùĈ ý I¹ĀÉĊÀ  ¹½ĀùĂ«Ā£ v¾éñ ½Ċ¹¾) 

ćv¾z ¢Åv ÷¿đ IüĊþ°úă wù¿jĉāwòÊ  ćwăvĈþúĉ zĊÁĀõĀĉîĈ  ²ÖÅ. ÿ / IùvĀ ¹½

ôĉ» 5¹ĀÉ ówúÝv 

, )  ½¹ ¹Ā«Āù ćwă¹Āăwù¿jĉāwòÊ  wzvĉþúĈ Ĉ¤Æĉ¿  ²ÖÅ/ Iwă ¹Āă wzć vĉþúĈ 

¿ĉ¤ÆĈ ²ÖÅ . v ½¹ )¢Åv ¡ÿwæ¤ùĉü wù¿j ÛĀýĉāwòÊv ĂýĀñ Ăz wă çw£v Ić 

Ĉ³v¾Õ v ĂêÖþù Ăz ¹ÿ½ÿ ¿v ô{é ûwþí½wí Ăí ºýv āºÉć  Ăí wzz ¹vĀùĊÁĀõĀĉîĈ 

ýĀæÝĈ ù ½wíĈ ýĀæÝ ºÑ çw£v ÿ üî¤·½ ¿v I¹ĀÉĈ  )ºþþí ½Ā{Ý IüĊþ°úăwzĉº 

ĉì Çÿ¹I ýĀæÝ ºÑ ËĀÎ¸ùĈ  ¿v ô{é ôþÅ¾~ ÿ ¹ĀÉ yÎý wă Ãw{õ û¹¾í

wù¿j ô´ù ë¾£ĉāwòÊ  )ºþþí ā¹wæ¤Åv ûj ¿vûj ¾z āÿĒÝI wz ûwþí½wíĉº ¿v  çw£v ćwă

ö·v¹ üî¤·½Ĉ «½w· ÿĈ ºþĉwúý ā¹wæ¤ÅvöþÅ¾~ )Ĉ ÿ ½wÊå ¢´£ ĂêÖþù Ăz Ăí ¹½v

ùĈ wz ºýĀÉĉº ĉì $ øă¾Å Ãw{õĉì  #Ă¯½w~ ½¹ ¹Ā· Ĉ¤ùĒÅ Øæ³ ¢Ą«

ôzwêù z ½wÊåĊÈ  º³ ¿v)ºþÉĀ z vĀă  ûwþí½wí Iwă āwòÊĉwù¿j üĉv ½¹Õ ¿v¾ĉè 

½¹ xwăć »Āæý ºÑ IĈñ¹Āõj  ¹½vÿ ĈùĀÉýº  ÿwzĉº v½v¹ć ĉì ÅĊø¤Æ  ½vºÊă

zv¾· ¡½ĀÍ ½¹ Ăí ºþÉwzĈ ýwîùĊîĈ ºþþí ā¹wæ¤Åv ûj ¿v)  

- ) Å¾¤Å¹ ¡v½¾êùĈJ wù¿jĉāwòÊ vĉþúĈ ¿ĉ¤ÆĈ  ²ÖÅ/ wzĉº  ½¹ĉì  ûwú¤·wÅ

 Ăýwñvº«ĉw  ½¹ ôévº³ĉì  Ì¸Êù MĒùwí ĂêÖþùûwîù ìĉ ½¹ ÿ  )¹ĀÉ Üévÿ üùv

¾Õ ¿v ôþÅ¾~ ©ÿ¾· ÿ ¹ÿ½ÿĉè v çw£vĉĂõÿÀ ¹ĀÉ ÷w¬ýv½¹ )x ¹ÿ½ÿć ûwþí½wíI 
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 MĒùwíºÉwz Ì¸Êùz ¿v ô{é )Ċûÿ¾ ü¤å½ ÿ È¸z ¿v ÉĀ~Ċûº z Ãw{õĊûÿ¾ ¹Ā·I 

òz Çÿ¹Ċºý¾) 

. ) Úþ£Ċø ĀĄ£ĉĂ vĀăJ wzĉº ½¹ ¾æÆú£j ½wÊåć ½vºĄòý øíć ¹ĀÉ ÿ å wzĊwă¾¤öć 

HEPA  ¢úÆé¹ÿ½ÿć ÿ «ÿ¾·Ĉ åĊ¾¤ö  )¹ĀÉĉì wù¿jĉāwòÊ wă¹Āă wzć vĉþúĈ 

zĊÁĀõĀĉîĈ  ÃĒí. ¹Ā«ÿ ¾Úý ¿v ÅĊø¤Æ wăć ĀĄ£ĉĂ  IôþÅ¾~ ÿ ûwþí½wí Ãw{õ ÿ

¡½ĀÍ Ăz Ą«Ā£ ôzwéĈ 5ºþ¤Æă ¡ÿwæ¤ù 

( wù¿jĉāwòÊ ÃĒí ĂÚæ´ù wz .J v¾z vĀăć wă¹Āăć vĉþúĈ zĊÁĀõĀĉì 

 ÃĒí. ùĈ ¾Õ ¿v ºývĀ£ĉè ĉì åĊ¾¤ö HEPA ÿ½ Ăíć  yÎý ¹Āă

 āºÉĉw ê¤ÆùĊMwú ¾Õ ¿vĉè ÅĊø¤Æ ĀĄ£ĉĂ ùm£Ċü ÿ ĀÉ ©½w· çw£v ¿v )¹

vĀăć wă ¹Āă ½¹ ¹Ā«Āùć vĉþúĈ zĊÁĀõĀĉîĈ  ÃĒí. v ¿v ô{éĉü Ăí 

z ĂzĊûÿ¾ ăvºĉ¢ wz I¹ĀÉĉº å ÿ¹ ¿vĊ¾¤ö HEPA z ĂÚæ´ù )ºþí ½Ā{Ýwĉº 

úăĊĂÊ  ½¹ĉì ò¤å½ÿ¾åĈ  çw£v Ăz ¢{Æý Ă¤å¾ñ ½v¾év )ºÉwzĉü 

wù¿jĉāwòÊ wzĉº v½v¹ć ÅĊø¤Æ ĀĄ£ĉĂ ÿĉāÂ ¿wz ûÿºz ÿĉ¢åw )ºÉwz 

( ½wí Øåw´ù Ãw{õ wzJ vĉü wù¿jĉāwòÊ wzĉº v½v¹ć ÅĊø¤Æ ĀĄ£ĉĂ  ÿ Ü{þù

ÿ ¿ÿÀñvĉāÂ  ćv¼â£ Ü{þù )ºÉwzĉĂ v ĂýĀñ Ăz ¿ÿÀñv ÿć Úþ£Ċø ùĈ  ¹ĀÉ

¾« Ăíĉûw v ĂêÖþù ½¹ vĀăć ÉĀ~ Øåw´ù Ãw{õ ĂíĊāº I¹ĀÉ Ĉù  ¿v

wă$ ĂêÖþù Ăz ¾Ö· øí ĂêÖþùćvºă ¾Ö· ¾¨ívº³ wz #ĉ¢ wă üå )¹ĀÉć 

«ÿ¾·Ĉ wÑvåĈ ¹Ā«Āù ºĉwz ÀĊý ć¾òĉ¹  ÿ ûÿ½¹ ½wÊå ãĒ¤·v )ºþÉwz

zĊü wù¿jĉāwòÊ çw£v ÿ wăć wz ½ÿw¬ùĉº  )¹ĀÉ ó¾¤þí ÷ÿvºù ½ĀÖz

ûwĉ¾« IüĊþ°úă Āăvć É¹¾ñ Ĉ ûwĊù ºĉwzwă½vºùć ùm£Ċü  ¿ÿÀñv ÿ

ÅĊø¤Æ ĀĄ£ĉĂ ýĊÀ v¾z ÿ ºÉwz Ă¤Év¹ ¹Ā«ÿć ñĀö«Ċ¾ć z ½wÊå ¿vĊÈ 

wù¿j ô·v¹ º³ ¿vĉāwòÊ Iĉì vĀă yÅwþù ó¾¤þí āwò¤Å¹ć ¿Ā£ĉÜ  āºÉ

ö´ù ½¹Ĉ ÉĀ~ Øåw´ù Ãw{õ ĂíĊāº ¹ĀÉ ĈùI  ºÑ Çÿ¹ )¹ĀÉ yÎý

ýĀæÝĈ  vĀă çw£v āºþþíĉw wă ĂÚæ´ùć ýĀæÝ ºÑĈ wzĉº å ¿vĊ¾¤öHEPA 
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vĀă )ºþþí ½Ā{ÝĈĉ wù¿j ¿v ĂíĉāwòÊ ù ©½w·Ĉ ¹ĀÉI ö¸£ ¿v ô{éĊĂ  ½¹

zĊûÿ¾å ÿ¹ ¿v IĊ¾¤ö ~Ĉ ~ ½¹Ĉ HEPA v ¿v ºÞz )ºþí ½Ā{Ýĉü åĊÅv¾¤öĊûĀ 

¿wz ûwîùv IäÝwÒùĉ¢åw vĀăć «ÿ¾·Ĉ wù¿j ô·v¹ ½¹ ÔêåĉāwòÊ 

 ¹Ā«ÿºÉwz Ă¤Év¹vĀă )ć wù¿j ¿v āºÉ ©½w·ĉāwòÊ vĉþúĈ ¿ĉ¤ÆĈ  ²ÖÅ

/ă ¢´£ IĊ® v¾ÉĉÖĈ w{ýĉº wă ûwîù ½¹ć ¹ĉ¾ò ¿wzĉ¢åw ÉĀ~ )¹ĀÉĊûº 

 Øåw´ù Ãw{õ ć¾ùv IāwòÊĉwù¿j üĉv ½¹÷ÿÀöù  ć½v¾ÖÑv ÿ )¢Åv

 IüĊþ°úăwzĉº ăwù ĂzĊ¢ ½wíĄ¬£ Iwă āwò¤Å¹ IĊ¡vÀÉ ¹vĀù IĊúĊwĈĉI 

wÅĉ¾ wă ĂýĀñ ÿ ¹vĀùć ½Āýw«ć  ½¹ ā¹wæ¤Åv ¹½ĀùÀĊý èê´ù ½wí Ă«Ā£ 

Ċñ ¡½ĀÍ ĈÍw·¹¾) 

/ ) ýĀæÝ ºÑĈ wă xwÆ~ û¹¾íJ öíĊĂ xwÆ~ wăć «ÿ¾·Ĉ wù¿j ¿vĉāwòÊºĉwz I  ô{é

útv¹ Üå¹ ¿vIĈ ô´ù ½¹ ÉĀ~Ċûº Ãw{õ wăć ºÑ ĂÚæ´ù I½wÊå ¢´£ýĀæÝĈ 

ºÑ Çÿ¹ IāºþþíýĀæÝĈ  āºþþíĉw zwíĊ¢þ vĉþúĈ zĊÁĀõĀĉîĈ  ÃĒí. I MĒùwí ºÑ

ýĀæÝĈ  )ºýĀÉ IüĊþ°úă üîúùÜå¹ ¿v ô{é ¢Åv I¹vĀù ûj  Ăz v½ wăpH ¨þ·Ĉ 

ýwÅ¾zĊº xj ) ¿v Ĉ«ÿ¾·Çÿ¹ wă ù ûwþí½wí ¢õvĀ£ ÿĈ æÎ£ ûÿºz ºývĀ£ĊĂ 

ê¤ÆùĊøI ö¸£ xĒÑwå ½¹ĊĂ )¹ĀÉ 

0 ) ¾¤Åvĉô  û¹¾í¹vĀù ÿ wă Ăõwz¿J  IĂ¯¾ñvîÊ£ ÿ x½¹ ÿ¹ wz ÿĒíĀ£v ü¤Év¹Ċô ĉì 

¾¤Åv çw£vĉô ½ÿ¾Ñć ¢ÅvI v wzĉü ¾z Iów³Ĉ· Ą¬£Ċ¡vÀ Iwă āwò¤Å¹ I½vÀzv ĉw 

wÅÿĉô  ¾zv¾z ½¹ Ăé¾æ¤ùwz ć¿wÅ ¾§v Ĉz úý ¢ùÿwêù ½w¸zĈ ºþþí ÿ wzĉº v Çÿ½ ¿

wăć ¹ĉ¾ò  ćv¾zýĀæÝ ºÑĈ  ûwÉ û¹¾í)¹ĀÉ ā¹wæ¤Åv 

1 ) £m üĊù¾¤Åv çw£vĉô v¾zć ³ ÿ ¹vĀù Iwă ĂýĀúýĊ¡wývĀ) 

2 ) £m üĊùĉì ½v¾ÖÑv ½Ā£v¾ýÁć  ÿĉì vĀă Ü{þùć ÿĉāÂ) 

3 ) ûwþĊúÕv  ¿v¾« ½wĄùĉûw Ówêý ¾ĉwÅ Ăz vĀăI {Åw´ùĂ³v¾Õ IĈ £ ¢·wÅ ÿmÅĊÆ¡w 

 wzvĉþúĈ ¿ĉ¤ÆĈ đwz) 
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.(0(- )wă ¢{év¾ùć ¤ÉvºĄzĈ 

wù¿jĉāwòÊ yÅwþùI  Ăíwzĉº  ¡wùwêù ÔÅĀ£ºÉ½v  ¢ÉvºĄzć½ĀÊí ĉw wÅĉ¾ £ wă½ĀÊímĊĉº 

 ¢Å¾Ąå ÿ ćºþzºýĀÉI ·¾z wz ½wí ÷wòþăĈ z ôùvĀÝĊ½wúć $ v¿ ĂzIów¨ù ½ĀÕ  ¡wåjĉw öùvĀÝĈ 

#ºþ¤Æă ¿ĀýĀt¿ óĀuÆù Ăí 5ºÉwz ½v¹½Ā·¾z ôĉ» Ôĉv¾É ¿v ¢Åv ÷¿đ 

, ) wù¿jĉāwòÊ wzĉº ¹ĀÉ vº« ûwú¤·wÅ ô·v¹ ½¹ ºùj ÿ ¢å½ ¾~ èÕwþù ¿vJ Åvº«¿wć 

ùĈ wù¿j û¹v¹ ½v¾é wz ºývĀ£ĉāwòÊ wĄ¤ýv ½¹ć ĉì ¾ăv½ÿ Iĉì £½w~ĊüÊ ½v¹ćv 

 x½¹ĉw ¤³Ĉ ¾Õ ¿vĉè ĉì ìéw£v ¡½ĀÍ ¹¾Ċñ  ÿËw· ½ĀÕ ĂzI  ćv¾z Øæ³

z ½wÊå ãĒ¤·vĊü wù¿jĉāwòÊ wăwÒå ÿć ½ÿw¬ùI ¹ÿº´ùćwÒå ¢ĉ v ĂêÖþùć 

¹ĀÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹wz ìéw£v )ĉº v ĂýĀñ Ăzć ³v¾ÕĈ ¨í Ãw{õ Ăí ¹ĀÉĊä £ ÿúĊÀ 

 ÷ÿÀõ ¡½ĀÍ ½¹ ÿ ºþí vº« v½ ìĉ Çÿ¹)¹¹¾ñ ĂĊ{Þ£ ûwîù ûj ½¹ 

- ) wă x½¹ć wz ìéw£vĉº  ¹Ā· ¹Ā· Ăz Ă¤Æz ¹ĀÉ~ øĄz ÿĊĂ¤ÅĀ vĀ¤z w£ ºþÉwz ½¹ û

º³vÿ ûjI wĄþ£ ĉì ½v¾ÖÑv ÜévĀù ½¹ )¹¾í ¿wz v½ x½¹ć Ĉ¤ùĒÝ ¢Ą« ©ÿ¾· 

¹¹¾ñ ĂĊ{Þ£ ÀĊý) 

. ) ¹ ²ÖÅĉwă½vĀwz wă äêÅ ÿ äí Iĉº ¤³v½ Ăz ÿ ºÉwz ÷ÿwêù xj ¾zv¾z ½¹Ĉ ú£ĊÀ 

wă Ăýwă¹ )¹ĀÉć Ă¤·wÅ v ½¹ āºÉĉü z$ ±ĀÖÅ ½ĀÕ Ăów¨ùI Êí ĂõĀõĈwz #ĉº 

MĒùwí  w£ ¹ĀÉ ÷Āù ÿ ¾Ąù ºþĉv¾åñ¹ĀõjĈ  Ĉĉv¹¿ wă çw£v v½ĄÆ£Ċô ºĉwúý) 

/ ) wù¿jĉāwòÊ wzĉº v¾zć ºÑýĀæÝĈ ¹ĀÉ ÷Āù ÿ ¾Ąù ûºÉ ÿ ¢Ą« Ĉĉwă āwòĉw« 

v¹¿ºþñĈĉ ¿wñć yÎý )¹ĀÉ 

0 ) wz wă ā¾¬þ~ĉº )ºÉwz ÷ÿwêù Ăz¾Ñ ¾zv¾z ½¹ ÿ Ă¤Æz MĒùwí 

1 ) ĉì ÅĊìþ ĀÊå¾ÙĈĉ ¹Àý ½¹ĉîĈ «ÿ¾· x½¹ ¾ăĈ ñ ½v¾éĊ¹¾) 

2 ) ÅĊø¤Æ ĀĄ£ĉĂ wzĉº ¾«ĉûw vĀăć ê¤ÆùĊúĈ ³wý ¿v v½ĊĂ Å¾¤Å¹Ĉ wÒå Ăzć ·v¹öĈ 

v çw£vĉ¹w¬ ºþí ÿ ĉì ÅÿĊĂö ¾Îz ó¾¤þíć $½vºÊă ðý¿ wz āvĀ·#  ¢Ą«úÕvĊþûw 

 ôþÅ¾~Ĉ¤Å½¹ ¿v ¾«ĉûw  vĀă¹ĀÉ yÎý) 
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3 ) ÅĊø¤Æ ĀĄ£ĉĂ wzĉº v ĂýĀñ Ăzć vĀă Ăí ¹ĀÉ Ă¤·wÅć wù¿j ¿v āºÉ ©½w·ĉāwòÊ 

vĉþúĈ ¿ĉ¤ÆĈ  ²ÖÅ.wÅ ½¹ Iĉ¾ ¿wz ûwú¤·wÅ èÕwþùĉ¢åw ù vĀă )¹ĀÊýĈ  ºývĀ£

¾Õ ¿vĉè åĊ¾¤öûĀĊÅv đwz ā¹¿wz wz ¡v½» åĊ¾¤ö  ÿv ½¹ĉü wù¿jĉāwòÊ  ÿ ±ĒÍv

¿wzĉ¢åw )¹ĀÉ vĀăć wù¿j ¿v āºÉ ©½w·ĉāwòÊ á$Ċ¾ wă¹Āă ¿v Ă°ýj ¿vć vĉþúĈ 

zĊÁĀõĀĉîĈ ù ©½w·Ĉ ê¤Æù #¹ĀÉĊMwú ö¸£ ûwú¤·wÅ ¿v ©½w· ½¹ĊĂ ÿ  ¿v ½ÿ¹ Ăz

¹ÿ½ÿ ÿ ûwú¤·wÅć wăć  Ăz Ă¤Æz )¹ĀÉ È¸~ vĀăāºÉ ÷w¬ýv ½wíù IĈ  wz ûvĀ£

å ¿v û¹v¹ ½Ā{ÝĊwă¾¤öć HEPAö¸£ v½ vĀă IĊĂ  )¹¾íüĊþ°úăI ùĈ  ûvĀ£ĉì 

ÅĊø¤Æ wù¾ñ ó¾¤þíĉÊĈ ÿ ĀĄ£ĉĂ z ½wÊå ¿v Ăí ¹¾í yÎý ÛĀ{ÖùĊÈ  º³ ¿v

útv¹Ĉ wù¿j ½¹ĉāwòÊ ñĀö«Ċ¾ć ¹ĀÉ) Iûj ¾z āÿĒÝ ùĈ  ûvĀ£ĉì  ½vºÊă āwò¤Å¹

£ĀÍĈ ĉw ĀÎ£ĉ¾ć  vÀ¬ù MĒùwíyÎý zv¾· ¡½ĀÍ ½¹ w£ ¹¾íĈ ÅĊø¤Æ  Ió¾¤þí

)ºă¹ ½vºÊă ûwþí½wí Ăz 

4 ) wă¹Āăć vĉþúĈ ¿ĉ¤ÆĈ wzĉº  èÕwþù ¿v ½ÿ¹ºùj ÿ ¢å½ ¾~ òz ½v¾éĊºý¾) 

,+ ) vĀăć wă ĂÚæ´ù ¿v āºÉ ©½w·ć vĉþúĈ  ÃĒí,  ÿ-å ¿v ½Ā{Ý ¿v Ä~ IĊwă¾¤öć 

HEPAwz Iĉº v ûÿºzĉ¹w¬ ĈõĒ¤·v ¾« ½¹ĉûw vĀă $Å ÿ ĂÚæ´ù ½¹ ĂýĊø¤Æ Ą£ĀĉĂ 

ûwú¤·wÅ# ö¸£ĊĂ )¹ĀÉ 

,, ) ÿĒíĀ£v J¹ ¢Ą«Üå wz wă Ăõwz¿ û¹¾íĉº wù¿j ¹Ā· ½¹ĉāwòÊ  )ºÉwz ¹Ā«Āù¹ ½

wă Ăõwz¿ ówê¤ýv ¡½ĀÍć ýĀæÝĈ Ăz wù¿j ¿v ©½w·ĉāwòÊ ¢Ą« I ½wĄùÅ ā¹Āõj¿wć 

Üå¹ ÿ wă ûjwz ôêý ÿ ôú³ Iĉº öù ¡v½¾êù wz èzwÖùĈ ĉw zĊü ööúõvĈ Ù ½¹ ãÿ¾

îÊýü I ¡½ĀÍ Ăz ¢Êý ºÑ ÿ āºÉ ÷Āù ÿ ¾Ąù¹¾Ċñ ÷w¬ýv) 

,- ) ¼â£ Ü{þùĉĂ  ºĉwz Ăz ½vÀzv¢Þýwúù Ĉñºþþí ¾« ¢Êñ¾zĉûw  ÀĄ¬ù¹ĀÉJ  ÓĀÖ·

Ē· ½vºù$ Èîù $uumz ##wĉº  ÔÅĀ£āwò¤Å¹ wăć ºÑýĀæÝĈ āºþþí wùĉÜ I

åĊwă¾¤öć HEPA ĉw wă āwò¤Å¹ć wă }ú~ )¹ĀÉ ¢Úåw´ù ûj ó¹wÞùć Ď· 

uum wzĉº  ÔÅĀ£āwò¤Å¹ å ÿ wăĊwă¾¤ö )ºýĀÉ ¢Úåw´ù 
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 ôîÉ-(- )wù¿jĉăwòÊ Ĉ¤Ċþùv ²ÖÅ wz Ĉ- )Êĉwù¿j ¾ĉĀÎ£ üĉv ½¹ āwò ôêý ÿ ôú³ ĂêÖþù ¿v
ùĀúÝĈ ìéw£v ÿ āºÉ vº« ¾Úý ¹½ĀùI  È¸z ìĉ ćv½v¹¹ÿ½ÿć  wz x½¹ ÿ¹ìĉ ûvĀþÝ Ăz ¿jwùĉāwòÊ 

Ă¤å¾ñ ½v¾é vÀ¬ù ¢Åvv )ĉü wù¿jĉāwòÊ v¾z ÿĒíĀ£v Ăz ÀĄ¬ùć z ¿vĊü ñ¹Āõj û¹¾zĈ ¿ Üå¹ ¿v ô{é Ăõwz
þ°úă ÿĊü ĉì ÅĊìþ  ó¾¤þí wz"¢Å¹ ûÿºz" ù Ç¹¾ñ ô·v¹ Ăz ©½w· ¿v vĀă )¢ÅvĈ ĉºzw ÿ  ÷wú£

z ¹vĀù wz ½wíĊÁĀõĀĉîĈ ýĀæÝĈ  ½¹ ¾ĉ¿ĉì v ¹ĀăĉþúĈ zĊÁĀõĀĉîĈ ù ÷w¬ývĈ )¹ĀÉ ĀöÅó wăć  Iā¹Āõj
ĀĄ£ Ăz ¢Åv üîúùĉĂ åwÑvĈ å wzĊwă¾¤öć HEPA v¾zć ý ¾§Āù ½wĄùĊ¿w Éwz Ă¤Év¹ ºþ$£¿v ć¾ĉĀÎ 

CUH2A¾~ IĉûĀ¤Æþý IĊĀĉë½Āv Iĉ¡đw ¾ùj āº´¤ùĉwî#)     
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,(. )vĉþúĈ É ¹vĀù ¾zv¾z ½¹ĊúĊwĈĉ 

½¹  ówÅ,432 v ÿ ¢ùĒÅ ûwù¿wÅĉþúĈ öâÉĈ  ½¹j¾ùĉwî $OSHA #¹½vºýw¤Åv ôúÞõv½Ā¤Å¹ć 

z v½Ċûw Ăí ¹¾í ûj ÃwÅv¾z ùwú£Ĉ wù¿j ôþÅ¾~ĉāwòÊ  ÷¿đ¢Åv É ¹vĀù wz ½wí Èýv¹ĊúĊwĈĉ  v½

ºþÉwz Ă¤Év¹ Ivĉü  ¹½vºýw¤ÅvEmployee right to know v )¢å¾ñ ÷wýĉü ¹½vºýw¤ÅvI zĊ¾òýw vĉü 

ùwú£ Ăí ¹Āz yöÖùĈ É ¹vĀùĊúĊwĈĉ wz ëwý¾Ö·ĉº ºþz Ăê{Õć Åÿ Ăz ÿĊĂö  yÆ¯¾z) ,NFPA( 

Å½wí ×w´õ ¿vĊûÁĀþûÁw£Āù I ĉw ûÁĀ£v¾£ Éwz āºÉ Ì¸Êù û¹Āzþ)º 

-(. )ývĀéĊü vĉþúĈ wù¿jĉāwòÊ 

wù¿jĉāwòÊwăć ö´£ĊöĈ ĉw ûj Ĉĉwă āwòÊĉwù¿j Ăí Ăz ĉì Àí¾ù ¢{év¾ùwăć ¤ÉvºĄzĈ $ ºþýwúă

wù¿jĉāwòÊwăć ¢ÉvºĄz ùĀúÝĈI wù¿jĉāwòÊwăć zĊÁĀõĀĉîĈ ĉw wù¿jĉāwòÊwăć zĊýw¤Å½wúĈ #

Ă¤Æzvÿ Iºþ¤Æă wzĉº ôévº³ èzwÖù wz  óĀÍvvĉþúĈ ¿ĉ¤ÆĈ ²ÖÅ - vĉ¹w¬ ºýĀÉ )¿v ýjw¬Ĉĉ Ăí 

ăĊ® wù¿jĉăwòÊĈ ćÿ½ ¾z Ĉ£½wÚý ĂýĀñ ®Ċă Iôùwí ½ĀÕ Ăz ĂýĀúýwăć ½¹ĉ¢åw āºÉ ýI¹½vº  üĉv

¢ÆĊý üă» ¿v ½ÿ¹ ¾ùv Ăí ôþÅ¾~ ½¹ Ï¾Þù ùĊýwñ½vÿ¾îĊøÆwăć èöÞ¤ù Ăz ĉì āÿ¾ñ ·¾Ö 

¾£đwz ¿v º³ ½wÚ¤ýv ½v¾é òzĊºý¾ ) Ăí ¢Åv ûj ¾¤Ąz Ă¤{õv½¹ ÿº£ĉü ÅĊ¢Åwwă ÿ Ăùwý¾zwăć 

þùvĊ¤IĈ Üĉwéÿ Ĉùwú£ ¹½Āù Ă«Ā£ ½v¾é ñĊ¹¾) ½¹ Ĉùwú£ Iwă½ĀÊí wù¿jĉāwòÊwăć zĊÁĀõĀĉîĈ  ºĉwz

 ćv¾«v ¾Úý ¿v¡wùvºév ¤³vĊÕwĈ vĉþúĈ óĀúÞù ¹½Āù m£Ċĉº ½v¾é ñĊºý¾) 

 IĈöí ½ĀÕ ĂzývĀéĊü vĉþúĈ wù¿jĉāwòÊ Ăz ±¾É ¿ĉ¾ ¢Åv5  

, ) ývĀéĊü öÍvĈ vĉþúĈ 

- ) ¡v¾Ö· £v»Ĉ ½¹ ¹vĀù ÉĊúĊwĈĉ 

. ) ¡v¾Ö· Ô{£¾ù wz Å½ĊñºĈ 

½wí wù¿jĉăwòÊĈI Ăz ÿĉāÂ ½¹ wù¿jĉāwòÊ ÉĊúĈ õjĈI Mwăwñ  ¿wĊýĂz Áw¤ýĀù Ą¬£Ċ¡vÀ ~Ċ°Ċāº 

ĉw v¾«vć öúÝĊ¡w ¾Ùĉä ¹½v¹ )þ°úăĊüI vĉü ¾ùv ôùwÉ ā¹wæ¤Åv ¿v £đĀÎ´ùĈ ¢Åv Ăí ùĈ 

ºþývĀ£ úÅĈI ôzwé ówÞ¤Év ĉw  ćÿw³¹vĀù ā¾¬æþù ºþÉwz )v¾zwþzĉüI v¾«vć vĉü wă½wí ĂýĀñ ùĈ 

                                                                                                                                        
, National Fire Protection Association 
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ºývĀ£ mÊþù  ¹w¬ĉv¥¹vĀ³ ĉw ùĀúÆùĊ¢ wăć º«ć ºÉwz Ăí ¡v¾§v ûj ½Āåć ĉw »Āùć ¢Åv )

v¾zwþzĉIü öíĊĂ ôþÅ¾~ wù¿jĉăwòÊ Ĉwzĉº ¿v ¡v½¾êù vĉþúĈ  Ăz½ĀÕ º«ć ăwñjºþzwĉ Ĉ ÿ ½ĀÕ Ăz 

é¹Ċè  v½ wă ûj½wîz ñĊºý¾IüĊþ°úă ) ¿v ~Ċwăºùw ÿ ¡v¾Ö· ÉwýĈ ¿v w¬zw« IĈĉã¹wÎ£ ĉw È£j 

¿ĀÅć āwñj ºþÉwz ÿ ½¹ ¡½ĀÍ I¿ÿ¾z Ăz ½ĀÕ ¾§où Ăö·vºù ºþþí) ¾ăć¹¾å Ăí ½¹ wù¿jĉāwòÊ 

½wí ºþí ÿ ývĀéĊü vĉþúĈ v½ ¹wýĉāº zòĊI¹¾ ½¹ Ï¾Þù ¾Ö· ¿ĉ¹wć I¢Åv  Ăí ć½ĀÕ ĂzyévĀÝ 

 ûjćÿ ćv¾z ºývĀ£ Ĉù ÿ ûwÊýv½wîúă ĂÞ«wå ÀĊùj ºÉwz )v¾zwþzĉüI õĀuÆùĊ¢ ûj ÆzĊ½w  ºĄÞ£

ÀĊòýv¾z ¢Åv ) 

ùwú£ Ĉ¡đvoÅ ÓĀz¾ù Ăz vĉþúĈ wù¿jĉāwòÊ ÿ vĉü Ăí ½¹ ¡½ĀÍ ¿ÿ¾z ¥¹vĀ³ Ă¯ wzĉº 

I¹¾í ½¹ ºþÅć ¢´£ ûvĀþÝJ ñĀö«Ċ¾ć ¿v ¡v¾Ö· ÉĊúĊwĈĉ ½¹ ¡wÆÅoù É¿ĀùjĈ ( íĂ 

ÔÅĀ£ Ăýw·ºÍ½ öùĈ vĉþúĈ ¾Ê¤þù āºÉ I¢Åv ±¾É ā¹v¹ āºÉ ¢Åv )¹vºÞ£ć ¿v ¡wîý ½¹ 

¢úÆé ôĉ» ±¾É ā¹v¹ āºÉ ¢Åv) 

,(-(. )ývĀéĊü öÍvĈ vĉþúĈ 

,(,(-(. )¢Þýwúù 

 ~ĊòÊĊ¾ćI õÿvĊü Çÿ½ vĉþúĈ ĂĊõÿv ¢Åv )Èýv¹ åwíĈI ÷v¾¤³v Ăz óĀÍv vĉþúĈI ü¤Év¹ ½w¤å½ 

xĀ· ½¹ wù¿jĉIāwòÊ ówúÝv ¢Ùwæ³ Î¸ÉĈI yÆ¯¾z û¹¿ Ĉå¾Îù ¹vĀù ćÿ½ ¾zI ·»Ċā¾ 

 yÅwþù ć¿wÅÿ  Üå¹´ÍĊ² ¹vĀù ÉĊúĊwĈĉ  ¥¹vĀ³ ¿ÿ¾z ¿v Üýwù Ăí ¢Åv Ĉĉwă½wí Ăöú« ¿v

¹ĀÉ Ĉù ĈăwòÊĉwù¿j) w¬þĉv ½¹I 5¹Āúý øĊăvĀ· ¡½¹w{ù ôùvĀÝ Ĉ·¾z ĈÅ½¾z Ăz 

¶ ăwñjĈ ü¤Év¹ ¿v ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ćwă Çÿ½ ÿ ãvºăvJ w£ w¬ýj Ăí üîúù ¢Åv 

¡wÝĒÕv ÷¿đ  v½½¹ ¹½Āù ¡đĀÎ´ùI Ą¬£Ċ¡vÀI þî£Ċì wă ÿ Èþívÿ wăć 

ÉĊúĊwĈĉ ¹½Āù ā¹wæ¤ÅvI ºĊĉwúý yÆí )½¹ ¡½ĀÍ  ½¹ Ĉåwí ¡wÝĒÕv ü¤Évºý

 ¢Åv¾¤Ąz ôùvĀÝ ¾ĉwÅ wĉ ¹Ā· ć½wí ć ĂþĊù¿ ¹½ĀùĂz ¡đwêù ÿ ¤íwă xw ć

 Ă¤ÉĀý ÿā½ÿwÊù  ±ĒÍ ć» ¹v¾åv wzÛw«½v ºĊĉwúý) 

¶ Ă´æÍ wúýĉÈ vĉþúJĈ Ĉùwú£ ā½wúÉ üæö£ wăć ć½ÿ¾Ñ ăºþýwú ā½wúÉ È£j 

ýwÊýĈ  v½½¹ ýwîùĈ ôzwé Ã¾¤Å¹ ºĊĉwúý ¢{§ ) IüĊþ°úăwzĉº ¿v ô´ù ÿ āĀ´ý 
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½wí  wzÇĀùw· āºþþí wăć È£j ýwÊýĈ $~Ċ¢ÅĀ ,#I Çÿ¹ ½v¾ÖÑvćI ¢ÆÉ  ÿ

ĀÉć IøÊ¯ Ā¤~ć ¿ĀÆýI íĊ¢ ìúí wăć õÿvĊĂ ÿ üîÉ½vºù ùĀúÝĈ $Ăúí¹ 

Àù¾é ï½Àz Üévÿ ½¹ zwíĊ¢þ Àöåć ½¹ ÿ¾ăv½# ºĊzwĉ Ĉăwñj )ÛĀú¬ù ½¹I  Ĉăwñj

 ¿vô´ù ©ÿ¾· wăć ½v¾ÖÑvć ÿ āwò¤Å¹ wăć ÷ĒÝv ¾Ö· ć¾ùv ÀĊý ½ÿ¾Ñć  ÿ

 ÷¿đ¢Åv) 

¶ ½w¤å½ wù¿jĉăwòÊ JĈyév¾ù ÉwzĊº w£ ¿v  ¹w¬ĉv¡v½Ā¨z  Ĉ¤ÅĀ~z¤Év¹ ¢öÝ Ăü 

½w¤å½ ĂýđĀ¬Ý ºĉÀĊă¾ z )āÿĒÝ ¾z vĉIü ¢Åv ÷¿đ ¿v wă½wíć ûv½wîúă ·¹Ā ÿ 

¿v ¡v¾Ö· ÉwýĈ ¿v ûwÊĉv ½wíI ăwñjĂ¤Év¹ Ĉ ÉwzĊº )¥¹vĀ³ wù¿jĉăwòÊĈ wá Mw{õ 

ÉwýĈ ¿v ćwă¹¾îöúÝ ĂýđĀ¬Ý ûºĊÅ½ ćv¾z Ăz ¤ýĊĂ¬ ¾£ Üĉ¾Å ĉw  ¡½ĀÍ ½¹

 ü¤Évºý¢éÿ IĈåwí ¹ĀÉ Ĉù ¹w¬ĉv )v¾zwþzĉüI ¢Åv ÷¿đ ÿ½ĉ¹¾îć  ćwăé¹ĊêĈ 

ºĊĉwúý ówúÝv ĈÖĉv¾É üĊþ¯ ó¾¤þí ¢Ą« ÿ ÿ½ć Ă°ýj ÷w¬ýv ùĈ ă¹Ċº Àí¾ú¤ù 

ĀÉºĉI ÿ Àñ¾ă ½ÿwz þîýĊº Ăí ¥¹vĀ³ v¾zć ¹ĉûv¾ò µ½ ùĈ ºă¹ )IüĊþ°úă ¿v 

ÿ¹ĉIûº Ăö¬Ý ÿ ·ĀÉĈ û¹¾í ½v¹¹Ā·ć þíĊº )Ą£ĊIĂ ã¾Îù ÿ ½vºĄòýć v¼á ÿ 

ÉĀýĊýºĈ ½¹ wù¿jĉāwòÊ ÛĀþúù  ĈùºÉwz Ăí v¾¯ ¿v  ¹w¬ĉvñ¹ĀõjĈ å¹wÎ£ Ĉ

ñĀö«Ċ¾ć ºþí Ĉù )Àñ¾ă w{ýĉº  ¢öÝ Ăz āwòÊĉwù¿j ½¹¹ÀýĉîĈ ½¾îù  wz¹vĀù ôzwé 

ówÞ¤Év ºĊÊí ½wòĊÅ ) IüĊþ°úăv¾zć ñĀö«Ċ¾ć ¿v û¹w¤åv ĂÆæé wăI ½¹ xwăć 

zwíĊ¢þ v½ Ă¤Æz ÿ  ¢Åv üîúù Ăí w« ûj w£āv½ v½ ÿ ¹Ā· ºùj ÿ ¢å½ ćv¾z 

 ûv¾òĉ¹¹v¿j þíĊº ÿ ā¿w«v ăºýĊº ÉvĊiw ì¯Āí ¿v {éĊô Ăî£ wăć ÉĊIĂÊ ĉ¶ ĉw 

Ç¾z  äö¤¸ù ¹vĀùÿ½ć ù¿Ċü )ºýĀÉ āºĊÊí  IüĊþ°úă ¢Åv ¾¤ĄzĂöÍwåĒz 

èÕwþù xĀÕ¾ù v½ ìÊ· þíĊº) 

-(,(-(. )¢Ùwæ³ Î¸ÉĈ 

¶ ¢Úåw´ù ¿v øÊ¯¢Ùwæ³ ¢Ą« J ¿v øÊ¯ ûw£ ½¹ wù¿jĉIāwòÊ úăĊĂÊ wzĉº  ¿v

ÝĊìþ vĉþúĈ ºĊþí ā¹wæ¤Åv )wăÀþõć Åwú£Ĉ w{ýĉº ½¹ wù¿jĉāwòÊ ā¹wæ¤Åv ºýĀÉ  v¾¯
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Ăí ¡v½w¸z ýwñ½vĊì ĉw āºý½Ā· ùĈ ºþývĀ£ Ăz ½ĀÕ ¢Êñ¾z ¼~wýĉ¾ Ăz wĄýj ÅjĊy 

āºýwÅ½ ĉw ½¹ ¿ĉ¾ wăÀþõ ñĊ¾ ºþþí) 

¶ ¿ĀözÄþ« J ¿Āöz ¢Åv ¾¤Ąz wúÉ ¿v Ă¯½w~ Ă{þ~ vć ÷ÿwêù ºÉwz) wúÉ ¿Āöz zwĉº Ăz 

ā¿vºýv åwíĈ ºþöz ºÉwz w£ ¿v wăw~ ćûw£ ¢Úåw´ù ºĉwúý ) IüĊþ°úă¾¤Ąz v¢Å ¿v 

Èæí wăĈĉ ā¹wæ¤Åv þíĊº Ăí w~ v½ MĒùwí ºþýwÉĀ z) 

¶ Èî¤Å¹ wă JÉĀ~Ċûº Èî¤Å¹ Äî£đ üîúù ¢Åv v¾zć ½wíć wăć Ëw· 

ăºþýwú ¹½vĀù ¿ĉ¾ ½ÿ¾Ñć ºÉwz) 

(  wz ½wí¡đĀÎ´ù āºý½Ā·) 

(  wz ½wí¡đĀÎ´ù ÆzĊ½w úÅĈ )ºý½v¹ »Āæý ûwîùv ¢ÅĀ~ èĉ¾Õ ¿v Ăí 

 ā¹wæ¤Åv 5Ă¤îý¿v Èî¤Å¹ v¾z÷w¬ýv ć ½wíć wăĈĉ û¹¾í üÉÿ½ ¾ĊÚý IûÀþz  Ăz w«« û¹¾í w

ýĊ¢îú wăI  ü¤Év¹¾zxwêÊz ßv¹ ÿ ć¿wÅ ā¹wùj ÷wú³ þáÿ½ĈI ÛĀþúù ºÉwz Ĉù) 

¶ yÆ¯¾z û¹¿ ãÿ¾Ù ÿw³ć ¹vĀù ÉĊúĊwJĈĉ v¾zć wÅwþÉĈĉ ûwÅj  ¾£ ãÿ¾Ù

 ĈĉwĊúĊÉ ¹vĀù ćÿw³ ¹vĀù ćÿ½ ¾z ºĉwzyÆ¯¾z ½v¼ñć  ÷w¬ýv¹ĀÉ ) ćv¾z

ć½vºĄòý ¡đĀÎ´ù  ¢Åv ¾¤Ąz ¾Úý ¹½Āù½w£ĉ¶ õĀ£Ċº* ÿ iwÒêýv ÷wý óĀÎ´ù 

ÿ ¹ĀÉ Ă¤ÉĀý ôùwí ½ĀÕ Ăz ½¹ ýwîùĈ yÅwþù ½v¾é ¹¾Ċñ ) 

5Ă¤îý v¾zć ëw~ û¹¾í ûvĀ£ Ĉù ½ÿ¾Ñ¾Ċá ćwă Ă¤ÉĀý ¿v vóĀýw£ 40 u¹wæ¤Åvā 

í¹¾) 

¶ ¢Ùwæ³ ¿v ´ùĊÔ ¿ĉ¢Æ ÿ Üå¹ Ăõwz¿J ãÿ¾Ù ÉĊĂÊ vć v½ ûÿ½¹ ôÖÅ ¼áwí 

¿v ¢Åv ¾¤Ąz ÿ ºĊăºý ½v¾é ĉì ôÖÅ  ËĀÎ¸ùv¾zć vĉü ½ĀÚþù ĉwúý ā¹wæ¤ÅvºĊ ) 

¶ Üå¹ ¹vĀù ÉĊúĊwJĈĉ  ôúÝ üĉvwzĉº wz ¢é¹ Ăùwý¾z ½ĉÀć ¹ĀÉ )Ăz ½ĀÕ öíĈI ¹wêùĉ¾ 

úíĈ ¿v ¹vĀù óĀö´ù ½¹ xj wz úÅüĊĉw~ ¢Ċ ùĈ ºþývĀ£ ¿v ¾Õĉè ö¸£ĊĂ  ½¹ÅĊìþ 

©½w· ºýĀÉ )v¾zć Üú« ½ÿjć  ¾ĉwÅ Üå¹ ÿĂõwz¿ wăć ÉĊúĊwĈĉI ¿v ¢Åv ¾¤Ąz 

ãÿ¾Ù ¤ÅĒ~ĊîĈ ĉw Àöåć Āéć ¹¹¾ñ ā¹wæ¤Åv) 
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 ½¹ wù¿jĉāwòÊ ãÿ¾Ù ¿wzĉzwĈ ÛvĀýv æö¤¸ù¿v Ĉ ¡đĀÎ´ù I¾ĉ¿ ½¹ Ã¾¤Å¹ wúÉ ½v¾é ùĈ 

ñĊ¹¾ 5 

( ìúý wăć ā¾êý vć 5óĀö´ù wă ÿ ¹vĀù ºùw«)  

( ¾å ćÅĊýwĊº ÿ Åÿ¾åĊýwĊº 5óĀö´ù wă ÿ ¡vºùw«) 

( ìúý wăć ºÅĉIø I÷ÿ¾í ýĊIôî ¢õw{í ÿ Àþòþù 5óĀö´ù wă ÿ ¹vĀù ºùw«) 

( ¡vÀöå òþÅĊü $x¾Å ÿ «ĊāĀ 5#óĀö´ù wă ÿ ¡vºùw«)  

( óĒ³ wăć õjĈ áĊ¾ ĂýÁĀõwă)  

( wĄõĒ³ć õjĈ ĂýÁĀõwă āºÉ)  

( ¹vĀù ºùw« õj 5Ĉ¹vĀù ºùw« õjĈ yöáv wz ûwù½¹ yÅwþù ÿ ¢·wÅ ¹vĀù ÉĊúĊwĈĉ 

úÅĈ zIÄ Å ÿ ºýĀÉ Ĉù ¾§v Ĉ  èĉ¾Õ ¿vxĒÑwå ÅĊìþ ĀÊå¾ÙĈĉ  ûvĀ£ Ĉù

ûj  wă¹Āúý ©½w·) 

 ·¾zĈ ¿v óĀÍv ÎÎ¸£Ĉ j¾åĉwăºþć ã¼³ ā¹wÅ wz º{£ĉô ÉĊúĊwĈĉI É ûwĊz ôĉ» ½¹ āº

5¢Åv 

( óĀö´ù ćv½v¹ pH + w£ 1 wzĉº wz óĀö´ù ăĊÆíÿ½ºĊº ºÅĉø ¾§v Ĉz ¹ĀÉ) 

( óĀö´ù ćv½v¹ pH 3 w£ ,/ wzĉº wz ÅvĊº ăĊ¾öíÿ½ºĉì ÅvĊºć  ¾§v Ĉz¹ĀÉ ) 

( óĀö´ù ¹ ć¾zÿwù ÔÅĀ£ óĀö´ù ăĊÆíÿ½ºĊº ºÅĉø ĉw £Ċ¡wæõĀÅĀ ºÅĉø ¿v zĊü 

ùĈ ¹ÿ½ ) 

( éwzĈ āºýwù wăć þùĊÀĉø v½  ûvĀ£ Ĉùwz ĂåwÑv û¹¾í  ĈúíóĀö´ù ÅvĊºć vº« í¾)¹ 

( v¾zć îúýĈ  ćwăËw· ÷ÿ¾í ÿ «ĊIāĀ ûwù½¹ ĈÍwÎ¤·v ºÉwz Ĉù ¿wĊý ) 

ÿ¹ xw¤í ¿ĉ¾ ÿw³ć ¡wÝĒÕv æùĊºć ½¹ vĉü ù¿ĊĂþ ¢Åv5 

( ïĀõw£wí ½ºõjĉ®   

( PicotI GrenouilleI vĉþúĈ wù¿jĉăwòÊĈI Ă¸Æý Lavoisier I 
ISBN 2-85206-5150 
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¶ ½wí ¹v¾æývć ÿ āwò¤Å¹ wăĈĉ Ăí zĊü ćwă ¢ÝwÅ ,- ¾ĄÙ w£ - ºÞz ¿v ¾ĄÙ í½w 

ùĈ ºþþíJ Àñ¾ă w{ýĉº ½¹ wù¿jĉāwòÊ Ăz wĄþ£Ĉĉ ½wí þíĊº  Ăîöz½ĀÒ³ ĉì ùz¾Ĉ 

 ć¾ùv wúÉ ½wþí ½¹½ÿ¾Ñć ¢Åv )ÛĀú¬ù ½¹I Ăí ûj ćwă āwò¤Å¹ é¾zĈ ĉw Àzv ½v

wăć wù¾ñĉÊwĄþ£ Ĉ wz  ½ÿºÍ¿Ā¬ù ¿v  ćĀÅºùĉ¾ āwòÊĉwù¿j ùĈ ºþývĀ£ zĊü ,- 

w£ ,/ ¢ÝwÅ ½wí ºþþí) 

.(,(-(. )Ăö·vºù  

wz ¹Ā«ÿ wÝ½ĉ¢ ¡wùvºév ~ĊòÊĊIĂýv¾ üîúù ¢Åv Ăz éwæ£v½ĀÕĈI ¹vĀù Ĉ·¾z ÿ½ć ù¿Ċü ½ĉĂ¤¸ 

ºýĀÉ )Ă¤Æz Ăz ăwùĊ¢ vĉü ¢Åv üîúù ¹vĀù ¾Ö· È£j ¿ĀÅćI ½w¬æýv ĉw ùĀúÆùĊ¢  çwæ£v

º¤æĊz) 

¶ ½ĉü¤¸  ¾z ¹vĀùÿ½ć ù¿Ċü JùwòþăĈ Ăí äí ĉw üĊ³ ®þz ½wí wz ĉì óĀÎ´ù Ăí 

·ĊöĈ úÅĈ ÿ ĉw ½v¾å ºÉw{ýûvĀ£ Ĉù ¹ĀÉ ā¹Āõj I  v½ ûjwz ā¹wæ¤Åv ¿v wí¼á x»w« 

ú£ĊÀ ¹¾í )ÅvĊwăº ûvĀ£ Ĉù v½ wz ºÅĉø ¡wæÆå ĉw óĀö´ù ăĊûÁÿ½º ¡wþz¾í 

ºÅĉøI ¨þ·Ĉ ¹Āúý )½¹ ³Ċü ú£ĊÀ û¹¾í wzĉº Èî¤Å¹ wăć Øåw´ù ÉĀ~Ċāº ¹ĀÉ) 

wÒåć ÅjĊy ¹ĉāº v½ wzĉº wz xj ¢ÆÉ  ÿĀÉ ā¹v¹ ÿ Ä Å ìÊ· ¹¾í) ùwòþăĈ 

Ăí ā¹wù ½ĉĂ¤¸ āºÉ I½v¾å ôzwé ówÞ¤Év ĉw úÅĈ ºÉwz ÿ ½vºêù ¿ĉ¹wj ¿v ć Ă¤¸ĉ½ û

ºÉwz āºÉI wzĉº ĂöÞÉ wă  āwòÊĉwù¿j ½¹IÇĀùw· wÅÿĉô é¾zĈ ÜÖé ÿ ¿v 

wù¿jĉāwòÊ ©½w· ĀÉĉº ) 

( ¹vĀùć ºþýwúă ùjĊü wăć I¾ÖÞù ¡wê¤Êù ýĊIÿ¾¤ ¹ć wùÿ¾zI ¹ć æõĀÅĊº 

Iüz¾í ăĊ¿v½ºĉü Iwă ýĊ¾¤ĉô Iwă wă¾£v ÿ îõjĊô õwăĊwăº  Ĉù ëwý¾Ö· ½wĊÆz

 ¢Åv ÷¿đ ûwÉ ć¿wÆíw~ Ăí ºþÉwz ÔÅĀ£ ĉì Î¸ÉĈ Ăz¾¬£ wz ÷w¬ýv 

¹ĀÉ) 

¶ Éw~Ċāº ûºÉ ā¹wù ÿ½ć ¹¾åJ ¾ñv ćv ā¹wù wz ¹¾å ā¹Āõj ā¹wù ûj Ăí ¹ĀÉ Ăz ¢úÆé 

¿ĉ¹wć ¿v ûºz Éw~Ċāº ºÉwz āºÉI wzĉº ¾ÅĉMwÞ ¿v Çÿ¹ vĉþúĈ ā¹wæ¤Åv ºþí ÿ ¾ă 

Ă¯ ¾ÅĉÜ ¾£ Ãw{õ ā¹Āõj v½ ©½w· þíº )Ôĉv¾É üĉv ½¹I  ¢É¼ñ¾ă ýw§ĊĂ  ûwù¿ ¿v
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øĄù ùĈ ºÉwz ÿ  ºĉwz¿v ãĒ£v ¢éÿ ñĀö«Ċ¾ć ¹ĀÉ )÷wòþă ©½w· û¹¾í Ãw{õI 

wzĉº yév¾ù ÉwzĊº Ăí wÅĉ¾ ¢úÆé wăć ûºz Ăz ËĀÎ· ¡½ĀÍ ÿ øÊ¯ wă 

ā¹Āõj ºýĀÊý )ĂêÖþù ÅjĊy ¹ĉāº wzĉº ¹ÿº³ ā¹Àýw~ é¹ĊĂê wz xj ¹¾Å Ă¤ÆÉ ¹ĀÉ) 

Àñ¾ă ¿v ¨þ·Ĉ āºþþí wăć ÉĊúĊwĈĉI Iwă¹wú~ ÷¾í wă ĉw ÅĀõĊûĀ wă ā¹wæ¤Åv ¹¹¾òý )

½¹ Û¾Åv ¢éÿI wzĉº wz ìÉÀ~ ¡½ĀÊù ¹ĀÉ ĂÞ«v¾ù )¾ñv ñ¹ĀõjĈ Ôêå ÿ½ć 

³wýĊĂ î¯ĀíĈ ¿v ¢ÅĀ~ §m£Ċ¾ I¢Év¼ñ  MĒùwí wz xj ¹¾Å ÿ Ä Å wz xj  ÿ

ûĀzwÍ ¹ĀÉ Ă¤ÆÉ )¡v¾ăvĀ« v½ ©½w· þíĊº ¿ĉv¾  ¾§v ëw~ íĈñºþþ ¹vĀù ÉĊúĊwĈĉ 

v½ ¿v zĊü ùĈ ¹¾z )IĂ°ýwþ¯ Ä~ ¿v ûj Èþívÿ ¤ÅĀ~Ĉ āºăwÊù ºĉ¹¾íI wz ìÉÀ~ 

¡½ĀÊù þíĊº )½¹ ¡½ĀÍ ¹Ā«ÿ Ăîõ wăć úÊ¯ĈI ĂöÍwåĒz ôévº³ wz ā¹wæ¤Åv 

¿v wùĉÜ øÊ¯ ĉw ½vÀzv ¹ĉ¾òć Ăí v¾zć vĉü  ¦Ċ³³v¾ÕĈ āºÉ ¢Åv ć¿wÆíw~ I

 ¡½ĀÍ ÷w¬ývwĉ ¹¾Ċñ ôévº³ ā¹Àýw~ é¹ĊĂê  ûw¤ýwúÊ¯wz xj ¹ĀÉ Ă¤ÆÉ )v¾zć 

¢ÆÉ  ÿIĀÉ wzĉº øÊ¯ v½ ¿wz Ăòý ¢Év¹  ÿÓw¸ù ìö~ wă  Mw{£¾ù v½ýw·¾°zĊº )

Ôĉv¾É üĉv ½¹I  ¢Åv ¾¤Ąz¿v Ì¸É ¹ĉ¾òć ºĉ¾Ċòz ìúí )ÍĀ£ĊĂ ùĈ ¹ĀÉ ½¹ 

Û¾Åv ¢éÿI wz ìÉÀ~ Ãwú£ Ă¤å¾ñ ĉw ÷ÿºÎù v½ Ăz zĊûw¤Å½wú ýwÅ¾zĊº) 

¶ õwúÝvĈ Ăí ½¹ ¡½ĀÍ ¿ÿ¾z Ă§¹w³ wzĉº  ÷w¬ýv ă¹Ċø JõÿvĊü öúÝĈ Ăí ½¹ ĀÍ¡½ 

¿ÿ¾z Ă§¹w³ º«ć I¹¾Ċñ ½v¾é ÷w¬ýv ¹½Āù ¢Åv ÷¿đ ¢Úåw´ù ¿v ÷ÿºÎù ¹¾å 

¢Åv) ½¹ ¡½ĀÍ ¹Ā«ÿ ¾Ö· ç¾z Ĉò¤å¾ñI È£j wĉ ÿ ć¿ĀÅ òæ·ĈI ÞÅĈ 

þíĊº  ôùwÝ¾Ö· v½ ¿v zĊü ¾{zĉº $ÜÖé ¾«ĉûw ¾¤îõvĉîĈI ā¹wæ¤Åv óĀÆ í¿v È£j 

ýwÊýĈ)# Ä~ ¿v ûj wzĉº ¾ÅĉÞ wz Mwûv¾ñ¹vºùv )ºĉ¾Ċòz Ãwú£ 

-(-(.) ¡v¾Ö· ¹vĀù ÉĊúĊwĈĉ 

¹vĀù ÉĊúĊwĈĉ ¡v¾Ö· øí ÿ zĊÈ ¿ĉ¹wć v½ ¿ÿ¾z ùĈ ºþă¹5 

¶ ùĀúÆùĊ¢ Iò¤·ĀÅĈ ÿ Ç¿ĀÅ J·¾zĈ ¹vĀù ÉĊúĊwĈĉ ¾Ö· ùĀúÆùĊI¢ 

ò¤·ĀÅĈ ĉw Ç¿ĀÅ v½ vĉ¹w¬ ùĈ  ºþþíĂí wzºĉ MwÞĉ¾Å ã¾Õ¾z ¹¹¾ñ )¾ñv  ¹¾å

 ¾Úý ¹½ĀùĂz ¡ºù ýđĀÕĈ ĉw ½¾îù ½¹ Ï¾Þù ¾Ö·  wzI¹¾Ċñ ½v¾é ĈĉwĊúĊÉ ¹vĀù 
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ºývĀ£ Ĉù ¹vĀù üĉv ¾z ÿ½ć ûwñ½v wă ĉw ¢åwz wă $ăºþýwú IøÊ¯ ¢ÅĀ~ ĉw wÊáć 

Õw¸ùĈ#I ÷vºýv  ćwă½ÿ¹ ¢Å¹ $ăºþýwú º{í ĉw ½ĉĂ wă #ĉw ôí ûºz §m£Ċ¾ Iºý½v¼ñ 

½¹ ¤ýĊĂ¬ ¦Ýwz vĉ¹w¬ zĊ½wú ćwăć ćºĉºÉ ăºþýwú õÿÀþzĊøÆ $ ¿v ¢ĊùĀúÆù

ûÀþzĉ #w ûwÕ¾Å ¹ĀÉ Ĉù )èĉ¾Õ ¿v ºþývĀ£ Ĉù ¹vĀù üĉv IçwÊþ¤Åv x¼« ¢ÅĀ~ 

ĉw Üöz ¹½vÿ ûºz ºýĀÉ) 

¶ È£j ¿ĀÅ Jć·¾zĈ ¿v ¹vĀù ÉĊúĊwĈĉ Ăz õ¹Ċô ówÞ¤Év ¼~ĉ¾ć ÿ ½v¾å û¹Āz ½¹ 

Ï¾Þù ¾Ö· È£j ¿ĀÅć ½v¾é ºý½v¹) 

¶ ½w¬æýv ÿ Èþívÿ ¼~ĉ¾ć J·¾zĈ ¿v ¹vĀù ùĈ ºþývĀ£ Ăz õ¹Ċô ÅwÆ³Ċ¢ ºÉĉºI 

¾¬æþù ºýĀÉ ĉw Ăz ½ĀÕ ýwĄñwýĈ wz wÅĉ¾ ¹vĀù ăºþýwú xj $Ăz ûvĀþÝ ów¨ùI ºÅĉø 

ÿ Åw¤~Ċø #Èþívÿ ûwÊý ºþă¹) ½¹ ïĀõw£wí wăć ½w¬£ć  ÿ øtĒÝĂýwÊý wăć 

æùĊºć ½¹ ¹½Āù ¡v¾Ö· ¹Ā«Āù ½¹  wz ½wí¹vĀù ÉĊúĊwĈĉ ¹½v¹ ¹Ā«ÿ )vĉü ½ĉìÆ 

wă Ă¤Æz Ăz ăwùĊ¢ óĀÎ´ù Ăz ¡½ĀÍ I¾æÍ Iøí ÔÅĀ¤ù ĉw ¿ĉ¹w Ăê{Õ ºþzć ùĈ 

ºýĀÉ ) 

,(-(-(. )¡wùvºév ¤³vĊÕwĈ ùĀúÝĈ 

÷¿đ ¢Åv  IĈĉwĊúĊÉ ¹vĀù ¿v ā¹wæ¤Åv ¿v ÈĊ~ćÿ½ ¾z ¹Ā«Āù ćwă ôúÞõv½Ā¤Å¹ j ã¾Ù ā¹wù û

wz ¢é¹  ºývĀ£ Ĉù ¾ùv üĉv I¹ĀÉ āºývĀ·¡wÝĒÕv æùĊºć  #ºýv āºÉ ć½v¼ñºí yöáv$¹½ ¹½Āù 

¡v¾Ö· ¹Ā«Āù ûĀùv¾Ċ~ vĉü IóĀÎ´ù wÅÿĉô ¤Úåw´ùĈ ÿ õÿvĊü ìúí wăĈĉ Ăí ½¹ ¡½ĀÍ 

Ãwú£ å¹wÎ£ĈI Üöz ĉw çwÊþ¤Åv º¤åv Ĉù çwæ£v IĂz wúÉ Ătv½v ºă¹)  

( ¿v çwÊþ¤Åv ¡v½w¸z óĒ³ wăć õjĈI ½v¹¹Ā·ć þíĊº ) ¿v¢Å¹ û¹¿ Ăz ¹vĀù 

úÅĈ ĉw £đĀÎ´ùĈ Ăí üîúù ¢Åv ÅĊø¤Æ Ææþ£Ĉ v½ ¢´£ §m£Ċ¾ ½v¾é ºă¹ I

¾ĉ¿ ½¹ v½ ¹vĀù üĉv wz Ô{£¾ù ćwă½wí Ĉùwú£ ÿ ºĊþí xwþ¤«v ¹Āă ÷w¬ýv ¹ºĊă) 

( Àñ¾ă ĉì ā¹wù ÉĊúĊwĈĉ ºĊþîý āÀù ÿ ¿v Ãwú£ ûj wz ¢ÅĀ~ ÿ øÊ¯ ½v¹¹Ā·ć 

þíĊIº ¿ĉv¾ ·¾zĈ ¿v ¹vĀù ¦Ýwz ¾´£ĉì I¢ÅĀ~ vĉ¹w¬ ò¤·ĀÅĈ ĉw Ăz ¢Ý¾Å 

x¼« ¢ÅĀ~ ùĈ ºýĀÉ) 
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( Àñ¾ă wz ûwă¹ ¹Ā·  Ăz v½~Ċ¢  ýÀýĊIº Ăîöz ¿v  ìĉ~Ċ¢  £wùĀ£vĊì ¹wæ¤Åvā þíĊº 

ÿ üuúÖù ĀÉĉº Ăí ëĀý ~Ċ¢  ½¹ ¿ĉ¾ ²ÖÅ wùĉÜ ÿ¾å Ă¤å½ ¢Åv) 

( ÿ½ć ¹wêùĉ¾ úíĈ ¿v ¡đĀÎ´ù ½wí þíĊº $¹ÿº³ ĉì ÷¾ñ ¤éÿĈ À¤þÅ ùĈ þíĊº 

 Ăz ÿ÷wòþă Ą£ĊĂ wùĉÞĈ Ăí ùĈ ăvĀ·Ċº  v½ ûjwz Öê£Ċ¾ ú£ĊÀ þíĊIº ÿ½ć íõÿ¿vĀĊº 

ì¯Āí ĉw 0 ùĊöĈ õĊ¾¤ ½wí þíĊº #ÿ ¿v wÅÿĉô ÉĊĂÊ vć yÅwþù ā¹wæ¤Åv þíĊº )

ÇĀùv¾å þîýĊº Ăí ¹wêùĉ¾ ¾í» āºÉ v½ z¾ -I 0 ĉw ,+ Æê£Ċø þíĊº )Ă¯¾ă ù¹wêĉ¾ 

¾¤î¯Āí IºÉwz ¡v¾Ö·  wă ûj wz ½wíÈăwí ùĈ ĉºzw )¾ñv ¿v ¹Āz øí ûvÀĊù û

í¾£Ċy ¾Úý ¹½Āù v¾zć À¤þÅ û¹¾í üuúÖù ýĊ¤ÆĊºI ¿v óĀuÆù Ô{£¾ù ā½ÿwÊù 

)ºĉ¾Ċòz ¿v ûvĀ£ Ĉù IüĊþ°úă íĊ¢ wăć ùĊÉÿ¾îĊúĈ ºĉ¾Ċòz ìúí ÀĊýI ûj wă 

vĉü ûwîùv v½ ùĈ ºþă¹ Ăí wăÀ¤þÅ v½ ÿ½ć ¹wêùĉ¾ úíĈ $ºþ¯ ºÍ ùĊöĈ ÷¾ñ#  ¿v

¡đĀÎ´ù õĀ£Ċºć ÷w¬ýv ¹ĀÉ) 

( Àñ¾ă ĉì í¾£Ċy õjĈ ĉw ôzwé ówÞ¤Év v½ wz ôÞÊù ûÀþz ÷¾ñ þîýĊº ÿ ¿v ĉì 

xwêÊz ßv¹ ĉw ĉì ûÀ¸ù xj ÷¾ñ ā¹wæ¤Åv þíĊº  Ăí v¾¯½¹ ¡½ĀÍ ë¾£ 

ñ¹½Ā·Ĉ ĉw ü¤ÆîÉ Iã¾Ù üîúù ¢Åv È£j ¿ĀÅć µ½ ºă¹) 

( ºÞz ¿v ¢Å¹ û¹¿ Ăz ¹vĀù ÉĊúĊwĈĉ ÿ ô{é ¿v ©ÿ¾· ¿v wù¿jĉIāwòÊ ÍĀ£ĊĂ ùĈ 

¹ĀÉ ûw¤Å¹ ¹Ā· v½ wz xj ÿ ûĀzwÍ ĀÊzĊĉº)  āv½¹ÿ½ÿ đjĉāºþ wă Ăz ûºz vyöá 

èĉ¾Õ ¿v ¢Å¹ wă ÷w¬ýv ùĈ ¹ĀÉ) 

āÿĒÝ ¾z ¡wÝĒÕv ö´£ĊöĈ óĀúÞùI  øtĒÝ ¾Ö· ¾z ¾z ćÿ½yÆ¯ ¾Ùÿã ÿw³ć ā¹wù 

ÉĊúĊw Ĉĉ©½¹ āºÉ Ăí ÿw³ć ¡wÝĒÕv ÓĀz¾ù Ăz ¡v¾Ö· £v»Ĉ vĉü ā¹wù Ăz āv¾úă āĀ´ý  ć

ā¹wæ¤Åv ¿v ûj ĉw ā½ÿwÊù ½¹ ¹½Āù  ¹½vĀù ¢ĉwÝ½¤³vĊÕwĈ ĉw ìúí wăć õÿvĊĂ ¢Åv )vĉü ¡wÝĒÕv 

ùĈ ºývĀ£ Ăz ôîÉ wăć ¿ĉ¾ ºÉwz5 

¶ wă¹wúýć zĊü ööúõvJĈ ¾ă ¹wúý IĀÎ£ĉ¾ć wz wþÞùć é¹Ċè ¢Åv $Ăz  ¢úÆéúÑĊĂú 

- ÿ ºþÅ INRS ¿Ā£ĉÜ āºÉ ( ¹vĀù ÉĊúĊwĈĉ ( ED 744 ĂÞ«v¾ù íþĊº#) 
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¶ ºí ¡wÝĒÕv ÓĀz¾ù Ăz ĂÞùw« w~ÿ½vJ Ăz ½ĀÚþù ĈĉwÅwþÉ ¡v¾Ö· ĈÍwÎ¤·v ìĉ 

ā¹wù ĈĉwĊúĊÉ ÿ ¡v½wĄÙv ¤³vĊĈÕw IĂÕĀz¾ù āÿĒÝ ¾z ćwă¹wúý ¾Ö· IĂÞùw« w~ÿ½v 

ìĉ ø¤ÆĊÅ yÆ¯¾z ć½v¼ñ ºí āºÉ v½ Ăz āv¾úă ìĉ Ăùwý ¢Åv ā¹¾í Ătv½v )½¹ 

¢Å¾Ąå ¹ºÝIć ã¾³ R Ăz ½ĉìÆ wă½Ā¤íwå ā½wÉv ùĈ ºþí ÿ ā½wúÉ ¿ĉ¾ ûjI 

 ĂÕĀz¾ù óÿº« ½¹ ć¾Ċñ ½v¾é yĊ£¾£v½ ºă¹ Ĉù ûwÊý )ã¾³ S Ăz Ă¤æñ wăć 

¤³vĊÕwĈ ā½wÉv ¹½v¹ ÿ ā½wúÉ ¿ĉ¾ ûjI ĂÕĀz¾ù óÿº« ½¹ ć¾Ċñ ½v¾é yĊ£¾£ v½ 

Ì¸Êù ùĈ ºþí) 

¶ ĉì óĀÎ´ù v½ v¾zć đwíć ¹ĉ¾ò w«ĉÀòĉü þíĊº J½¹ ¹½vĀù Ëw· ûvĀ£ Ĉù ĉì 

óĀÎ´ù  v½Ăz w«ć õĀÎ´ùĈ ¹ĉ¾ò üĉÀòĉw« úýĀ¹ )½¹ vĉw¬þI ºþ¯ ów¨ù  ¿v

 ĈĉwĊúĊÉ ¡đĀÎ´ù ĈþĉÀòĉw«ā¹½ÿj āºÉ ¢Åv5 

 óÿº«.(,)wă ûj ãºă ûwîù āv¾úă Ăz ĈúÅ ¡đĀÎ´ù wz ĈĉwĊúĊÉ ¡đĀÎ´ù ĈþĉÀòĉw« ) 
¡đĀÎ´ù ĈþĉÀòĉw« ãºă ¡đĀÎ´ù ĈúÅ 

Iûw¤þ~ Iûw¤ ă ûvÀòăĀöîĊÅ xwÎÝv ĈÖĊ´ù ûvÀòă 

ûvÀòăĀöîĊÅ $Mđwú¤³v ütĀõĀ£ Ĉ¤éÿ ûvÀòăĀöîĊÅ yÅwþù  ½¹

 Ã¾¤Å¹¢ÆĊý# 

IÀâù óĀöÅ ćwă 

ĈýĀ· 

ûÀþz 

ûvÀòăĀöîĊÅ ø¤ÆĊÅ ćwă Ĉ{ÎÝ IütĀõĀ£ üöĉv¿ 

ć¹ ûw¤ùÿ¾öí ĂĊöí Iwă º{í I÷¾åÿ¾öí ºĉ¾öív¾¤£ 

üz¾í 

ôîõv ìĊöĊ£v yÎÝ ĈĉwþĊz óĀýw¤ù 
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̸AIBN ¹vĀù ā¾¬æþù(

Ĉò¤·ĀÅ 

ôĊtÿÀþz ºĊÆív¾~ 

 

.(-(. )¡v¾Ö· Ô{£¾ù wz Å½ĊñºĈ 

·¾zĈ ¿v öúÝĊ¡w wăć ¢Å½¹wý ĈăwòÊĉwù¿j ºþýwúă  ºþĉv¾å ¢Å½¹wý ÷w¬ývÁw¤ýĀù IÅvā¹wæ¤ 

 ¢Å½¹wý¿v āwò¤Å¹ wăI ÷w¬ýv Èþívÿ wăć ÉĊúĊw IĈĉÓĀö¸ù û¹¾í Èþívÿ wă ÿ Ç¿v¹¾~  ûwÉ

¢Å½¹wý ¡½ĀÍ ĂzI ùĈ ºývĀ£ y«Āù ¿ÿ¾z ¥¹vĀ³ )¹ĀÉ 

,(.(-(. )Áw¤ýĀù āwò¤Å¹ 

·¾zĈ ¿v ½wî¤Å¹ć wăć Ëw· Ăí Ăz ½ĀÕ ¤Å½¹wýĈ ÷w¬ýv āºÉ Iºýv ù ĈºþývĀ£ ¦Ýwz ¾z¿ÿ 

§¹vĀ³Ĉ ºýĀÉ) 5ºĊĉwúý Ă«Ā£ ôĉ» ¹½vĀù Ăz wă āwò¤Å¹ Áw¤ýĀù ÷wòþă ½¹ 

¶ Ĉùwú£ wÅÿĉô ÿ ¡đĀÎ´ù  ¿wĊý ¹½Āùv½ ÿ½ć ®þz ½v¾é ă¹Ċº w£ ývĀ¤zĊº wz ¢õĀĄÅ 

¾Õw· ûwþĊúÕv ÿI ½wí )ºĊă¹ ÷w¬ýv v½ ¹Ā· 

¶ úÕvĊûwþ ôÍw³ þíĊº Ăí ãÿ¾Ù ÉĊĂÊ vć ½¹ v¾ÉĉÔ zĀ·Ĉ $ûÿºz ë¾£#  ½v¾é

Iºý½v¹  ¿vú£ĊÀ û¹Āz ÿ ½¹ ¡½ĀÍ ÷ÿÀõ ìÊ· ûwÉ û¹ĀzI ºĊþí ôÍw³ ûwþĊúÕv) 

¡wÞÖé ĉì Áw¤ýĀù $ìÅĒå I ìÅĒå üõ½v wùĉI¾ õĊIûvĀ I½Ā¤ív½ wùĉÜ ìþ· 

Iāºþþí I¡đwÎ£v I¡½Āz ¹ÿ¾¤îõv ÿ áĊā¾ ½¹ óĀÕ åĊÅv¾¤öĊIûĀ ā¿vºýv ñĊ¾ć ĉw 

À¤þÅ ÉĊúĊwĈĉ #wz ā¹wæ¤Åv ¿v ñĊā¾ wă ÿ î£ĊĂ āwñ wăć ¹ĀúÝ ºýĀÉ Ĉù Áw¤ýĀù ć

ÿ ¡đwÎ£v ôæé Ĉñºþþí  wă ûj ½¹üáÿ½ ½wíć ùĈ ¹ĀÉ)  Ăí ºĊþí ¢é¹ÉĊwă¾ć 

}ùđ wăć ½ĉĂ¤¸ ¾ñć ăĊ® ¤ÊýĈ ÿ ºþÉwz Ă¤Évºý ½¹ ¡½ĀÍ ÷ÿÀõ ¿v ñĊā¾ wă 

v¾zć Ăòý ü¤Év¹ ÿ¹ ¢úÆé ÉĊĂÊ vć Ăí ½¹ ½wþí øă ½v¾é ºý½v¹I ā¹wæ¤Åv þíĊº) 

Ă«Ā£ Ă¤Év¹ ÉwzĊº Ăí ÞéĀùĊ¢ ñĊā¾ wă Ăz £¾£Ċy ½ĉÄíĒæ ÿ Öê£Ċ¾ ¹Ā«ÿ  Ă¤Év¹

ÿ ºÉwzñĊā¾ ýwéĀåĈ ôÉ  ¢æÅ ĈþĊĉw~ ā¾Ċñ ÿ¹ĀÉ) 

                                                                                                                                        
, Azobisisobutyronitrile 
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                               ¢Å½¹                             Ôöá              ¢Å½¹                  

 ôîÉ.(,)āw{¤Év ÿ ²Ċ´Í ćwăÁw¤ýĀù ¿v ć¾ĉĀÎ£ ) 

¶ Ăz ¹wĉ Ă¤Év¹ ºĊÉwz ôĉwÅÿ ¹Ā· v½ Üú« ºĊþí) 

¶ ÷wòþă Ç¹¾ñ Ixj Å½¾zĈ þíĊº Ăí ĂõĀõ wăć ¤ÅđĊîĈ MĒùwí ½¹ ĂõĀõ wăć {ýw«Ĉ 

¹¾Å āºþþí v¾zć ñĀö«Ċ¾ć ¿v ½ĉÇÀ xj å¹wÎ£Ĉ ½v¾é ā¹v¹ āºÉ ºþÉwz )āÿĒÝ 

¾z vĉIü ¾«ĉûw xj ÔÅĀ¤ù ºÉwz) 

¶ ô{é ¿v ûºýwÉĀ« wùĉIÜ ºþ¯ Ăýv¹ ðþÅ ½ĉāÀ ½¹ ã¾Ù ½v¾é ā¹v¹ ¹ĀÉ ÿ Àñ¾ă 

vĉü ã¾Þù w{ýĉº ½¹ wùĉÜ ¹Àýĉì Ăz ÇĀ« ÷w¬ýv ¹ĀÉ)  Ăz Ăí ºĊĉwúý Ă«Ā£÷wòþă 

Öê£Ċ¾I ¹wêùĉ¾ ¿ĉ¹wć wùĉ¡wÞ I½v¾å ôzwé ówÞ¤Év ĉw úÅĈ õĀ£Ċº ùĈ I¹ĀÉ  v¼õ ÿ

ÍĀ£ĊĂ ¢Åv ûj ¾z Ăí ¿ ©v¾¸¤Åvĉ¾ ĉì ¹Āă ¹¾ĉ¼~ ÷w¬ýv ) 

 5Ă¤îýÀñ¾ă Öê£Ċ¾ v½ ìÊ· þîý)ºĊ 

¶ v¾zć ½v¾é û¹v¹ ùĊĂö ÉĊĂÊ vć ĉw ªþÅwù¹ ½¹ IÇĀ~½¹ vº¤zv wz xj ĉw öñĊÆĊ¾ĉü 

 v½ ûjüáÿ½ ½wíć þíĊº )¿v ûw¤Å¹ ¹Ā·I wz Ă¯½w~ ĉw Èî¤Å¹ ¸ÑĊø ¢Úåw´ù 

þíĊº) ùĊĂö ÉĊĂÊ vć v½ ¾¤úí ¿v 0 ¤ýwÅĈ ¾¤ù ¿v wĄ¤ývć ûj Ăòý ½v¹ćI Ä Å wz 

½wÊå øíI ùĊĂö v½ wz ā¹wæ¤Åv ¿v ĉì ùĊĂö ô·v¹ µv½ĀÅ wz ¢í¾³ Ê·¾¯Ĉ tÀ«Ĉ 

ÇĀ~½¹I ½v¾é ă¹Ċº) 
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 óÿº«.(- )ĂÍĒ·  ćwă ìúí ÿ Ĉ¤Ċþùv ćwă ¢ÅwĊÅ IāwòÊĉwù¿j ½¹ ¹Ā«Āù ¡v¾Ö· ¿v ćv
)Ôĉv¾É ĂýĀñ üĉv ½¹ ĂĊõÿv 

¾Ö· ¢ÅwĊÅ Ĉ¤Ċþùv ìúí ćwă ĂĊõÿv 

ù ûºĊÞöz¹vĀ ÛĀþúù û¹Āz ¤ Ċ~Áw ýwă¹Ĉ 

( ¢ Ċ~ ¿v ¾Å ÿ ĂÊĊÉ wă ā¹wæ¤Åv 

ºĊþí) 

( ûwă¹ v½ ºĊĉĀÊz) 

( ĈýºĊÉĀý )ºĊþîý ā¹wæ¤Åv 

( ßv¾æ¤Åv v½ wêõv ºĊþîý) 

wă øÊ¯ ¿v ¢{év¾ù  

¿v ìþĊÝ Ĉþúĉv ā¹wæ¤Åv ºĊþí) 

 

øÊ¯ v½ ½¹ ¾ĉ¿ xj ¹¾Å wĉ ÷¾õÿ ¿wz 

¾Å IºĊþí Ăz IüĊĉw~  ÿ¹ ¾ăøÊ¯ 

ā¹Āõj ÿ ºĊĉĀÊz v½ øõwÅ) 

Ĉò¤·ĀÅ ¡½v¾³ wz ºÉw{ý ¿wz wăĀùI wz  ĈõĀúÞù Ãw{õ ½¹

)ºĉĀÊý ¾Ñw³ āwòÊĉwù¿j 

Äþ« ¿Āöz ºĉwz ¿v Ă¯½w~ Ă{þ~ ćv 

÷ÿwêù )ºÉwz 

 Mv½Āå Çÿ¹ xj ¹¾Å ºĉ¾ĊòzI ,0 

ĂêĊé¹  v½ ¹Ā·ºĊĉĀÊz) 

( Ãw{õ  ©½w· v½ ü£ Ăz āºĊ{Æ¯

ºĊþîý) 

Ĉò¤·ĀÅ ĈĉwĊúĊÉ ìĉ ¿Āöz ºĊÉĀ z) 

( ¿v ¾ĉ¹wêù øí ā¹wæ¤Åv ºĊþí) 

( ¿v ôévº³ ¢Úöá ćwă ÷¿đ 

ā¹wæ¤Åv ºĊþí) 

( ãÿ¾Ù v½ yÆ¯¾z ºĊýÀz) 

( ½¹ ¡½ĀÍ ÷ÿÀõ ¿v Èî¤Å¹ 

ā¹wæ¤Åv ºĊþí) 

ĂöÍwåĒz ¾ĉ¿ xj ¹¾Å ºĊĉĀÊz) 

( Ãw{õ ćwă ā¹Āõj v½ ûÿºz  Ãwú£

wz ¡½ĀÍ vº« ºĊþí) 
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Ç¾z ( v¾zć ½v¾é û¹v¹ ĂõĀõ ÇĀ~½¹ Ăz 

ýwÅjĈ ¿v Ă¯½w~ ā¹wæ¤Åv þíĊº) 

( ãÿ¾Ù ÉĊĂÊ vć ¹¾· āºÉ v½ 

Üú« ½ÿjć þíĊº) 

v¾zć äéĀ¤ù û¹¾í ¾ýĀ·ĉÀć ô´ù 

¾ýĀ·ĉÀć v½ ½wÊå ă¹Ċº) 

È£j v½ ÇĀùw· þíĊº ( wzĉº ývºzĊº Ăí ĂýĀò¯ ¿v ĀÆ í)ó 

È£j ýwÊýĈ ā¹wæ¤Åv þíĊº) 

( āĀ´ý ā¹wæ¤Åv ¿v ÇĀùw· Iāºþþí 

é¾zÿ½w«Ĉ xĀÕ¾ù ÿ ÈÉĀ~ v½ 

ývºzĊº) 

( È£j v½ ÇĀùw· þíĊº) 

( ÷vºév  ¾z ÿ½ć Ì¸É J÷ÿºÎù 

Ì¸É v½ ÿ½ć ù¿Ċü ½v¼òzĉº ÿ 

 ćÿv½ wz Ā¤~ć ºÑ È£j ýwÉĀ zĊº) 

çwÊþ¤Åv ¿wñ ¾´£ĉì āºþþí ĉw 

úÅĈ 

( ¿ĉ¾ ĉì ¹Āă ½wí þíĊº) 

( ôévº³ ½vºêù ¿wñ v½ õĀ£Ċº þíĊº) 

( ¿v vĀăć ā¿w£ zĊûÿ¾ ā¹wæ¤Åv þíĊº 

ÿ Äæý ÊîzĊº) 

 

.(. )Ăê{Õ óĀÍvºþzć ĈĉwĊúĊÉ ¡w{Ċí¾£ 

.(.(, )wÅwþÉĈĉ  ÿĂê{Õºþzć ,SIMDUT 

 ÃwÅv¾zývĀéĊü Å Ăz ÓĀz¾ù ¡v½¾êù ÿĊø¤Æ  ½wí ô´ù ½¹ ëwý¾Ö· ¹vĀù ¡wÝĒÕv

$SIMDUT#v óĀuÆù IĉþúĈ wù¿jĉāwòÊ Āz¾ù ¡wÝĒÕv wz v½ ¹Ā· ûwþí½wí w£ ¢Åv äÙĀù Ó

£đĀÎ´ù ëwý¾Ö· ËvĀ· ĂzĈ ûj Ăíù ā¹wæ¤Åv wăĈIºþþí ºĉwúý ÜöÖù) 

SIMDUT v¾zć ¾Ö· û¹v¹ ûwÊýIwă úÅ I÷Ā½wñ¿wÅć  ÿ·»Ċā¾¿wÅć ù ā¹wæ¤ÅvĈ¹ĀÉ )

 Iów¨ù ûvĀþÝ Ăz Ăí Ĉĉw« ûj ¿vÅvĊº ăĊ¾öíÿ½ºĉì Åv$Ċº Āéćă ÿ #ĊÆíÿ½ºĊº ºÅĉø $¿wz 

Āéć ā¹½ ½¹ #"E" SIMDUT v¾zć  ¹w¬ĉvñ¹½Ā·Ĉ Ăê{Õºþzć ùĈºýĀÉI  ûvĀ£ Ĉúývĉü  ÿ¹

                                                                                                                                        
, Systeme d'Information sur les Matieres Dangereuses Utilisees au Travail (Workplace 

Hazardous Materials Information System) 
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·» øă wz v½ óĀÎ´ùĊā¾ )¹¾í üĊþ°úăI  Ăí ¢Åv ¾í¼z ÷¿đôúÞõv½Ā¤Å¹  wăwzĉº  ÷wú£ wz

ýĊwă¿wć SIMDUT  )ºÉwz Ă¤Év¹ ¢êzwÖù 

,(,(.(. )ôúÞõv½Ā¤Å¹ vĉþúĈ  ¹vĀù 

£wÝĒÕvĈ wù¿j ½¹ ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ¡đĀÎ´ù ā½wz½¹ v½ĉāwòÊwă ûj ËvĀ· ÿù Ătv½v wăĈºă¹ ¿v )

vĉü Ā¬Êýv¹ Iÿ½ĉûw ĉw ûj ¹¾îöúÝ ¿v ¾Úý ã¾Í Iûwþí½wíwz Iwăĉº ¾Õ ¿vĉè ā½ÿwÊù  ¹v¾åv wz

ÿ ÜöÖù ÈývĀ· ¡½wíwăć £đĀÎ´ùĈ ûj wz Ăí wă ÿ ¾Å ½wíºý½v¹ I ½wí Ĉõwú¤³v ¡v¾Ö· ¿v

ºþzwĉ Ĉăwñj )üĊþ°úăI Ăñ¾z Ăí ¢Åv ¾í¼z ÷¿đ  ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ¡đĀÎ´ù Ăz ÓĀz¾ù ¡wÝĒÕv

wù¿j ½¹ĉāwòÊwă ûj ËvĀ· ÿwă  ºĉwzý ÷wú£ wzĊwă¿wć SIMDUT  )ºÉwz Ă¤Év¹ ¢êzwÖù½w£ĉ¶ 

Ăñ¾zwăć vĉþúĈ wzĉº  ¿v ¾¤úí. ýÿ¾¤îõv ¡½ĀÍ Ăz ÿ ºÉwz ówÅĊîĈ wÅ xÿ ½¹ĉ¢ 

ùm£Ċüûwñºþþí ów¨ù ûvĀþÝ Ăz$I wÅ ½¹ ĂÆýv¾å ½¹ĉ¢ Å ¢í¾ÉĊwúò ½ºõjĉ® J

search.html-center /msds-http://www.sigmaaldrich.com/safety # )¹¹¾ñ ¢{§

þ°úăĊüI ¾Õ ¿vĉè ºþ¯ĉü Ü{þù vĉ¤ý¾¤þĈ 5Ăöú« ¿v í¾ùÀ v ÿ ¢ÉvºĄzĉþúĈ ¾ñ½wíć  v¹wýwí

$,CCOHS Jhttp://ccinfoweb.cchst.ca # ½¹)ºÉwz Ã¾¤Å¹ 

½wñ¿wÅwý ¿v xwþ¤«v ½ĀÚþù Ăzć IāwòÊĉwù¿j ½¹ ©¾ù ÿ ©¾ă ÿ óĀÍv öíĈ Ăê{Õºþzć  ÿ

½vºĄòýć É ¹vĀùĊúĊwĈĉ  Ă¤å¾ñ ôîÉ )¢Åv Iv¼õv¾zć  Ăz ûºĊÅ½vĉü  I½ĀÚþù÷¿đ ¢Åv 

¡ÿwæ£wăć ¾Ùĉä Ăê{Õ ¾Úý ¿v v½ºþzć ·» ÿĊā¾¿wÅć  ë½¹ºĊĉwúý ) 

ÅĊø¤Æ ºþz Ăê{Õć SIMDUT zĊ¾¤Ê wÅwþÉ ¾zĈĉ É ¹vĀùĊúĊwĈĉI ¾z½ ÃwÅvĉìÆ 

½Ā¤íwåwăĈĉ ¤ùĒÅ Ăz ĂíĈ v ÿĉþúĈ ù ÓĀz¾ù ÷¹¾ùĈĀÉýºI ¹½v¹ Àí¾ú£) ½ ½¹l ûj Ãăw ÅĊø¤Æ 

£wÝĒÕvĈ wúý ÿĉÈ v¹wýwíĈĉ ¹½v¹ ½v¾é v¾«v Ăíć  ûj ÃwÅv¾zv ôúÞõv½Ā¤Å¹ĉþúĈ ¸ù ËĀÎ

óĀÎ´ù ¾ă  āºÉ ôĊúî£ÿ yöáv  ½¹ÃĒí wăć SIMDUT wĄþ£ I ¡½ĀÍ ĂzÃĒí ÿ wă

wăĀñĀõć )¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý 

 

 

                                                                                                                                        
, Canadian Centre for Occupational Health and Safety 

http://www.sigmaaldrich.com/safety-center%20/msds-search.html
http://ccinfoweb.cchst.ca/
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 óÿº«.(. ){Õêºþz Ăć SIMDUT) 
ÃĒí ¹vĀù 

A ćwă¿wñ ā¹¾Êå 

B1 ¡wÞĉwù ôzwé ówÞ¤Év 

B2 ¡wÞĉwù ôzwé çv¾¤³v 

B3 ¹vĀù ºùw« ôzwé ówÞ¤Év 

B4 ¡v½» èöÞù ½¹ vĀă ôzwé ówÞ¤Év 

B5 ¡v½» èöÞù ½¹ vĀă ôzwé ówÞ¤Év 

B6 ¹vĀù ôzwé ówÞ¤Év ôzwé ówÞ¤Év 

C ¹vĀù ºĊÆív āºþþí 

D1A ¹vĀù ½wĊÆz ĈúÅ wz ¡v¾§v ć½Āå ćº« 

D1B ¹vĀù ĈúÅ wz ¡v¾§v Ĉýj ÿ ćº« 

D2A ¹vĀù ½wĊÆz ĈúÅ Ăí ¡v¾§v ć¾òĉ¹ ºý½v¹ 

D2B ¹vĀù ĈúÅ Ăí ¦Ýwz ¹w¬ĉv ¡v¾§v ¾òĉ¹ Ĉù ºýĀÉ 

D3 ¹vĀù ĈýĀæÝ 

E ¹vĀù āºý½Ā· 

F ¹vĀù ĈÊþívÿ ëwý¾Ö· 
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,(,(,(.(. )Êþívÿ ¹vĀùĈ ëwý¾Ö· 

 ćºþz Ăê{Õ ÛĀý üĉvõ¹ ĂzĊô ówú¤³v ºÉ øñ ¾Ö·Ĉñ ½¹ ûwĊù Ĉùwú£ ºþz Ăê{Õć  ÿ wăÝ ÷º

 ìĉ ćv¾«v ÈþívÿyÅwþù Ă§¹w³ ¿ÿ¾z ¡½ĀÍ ½¹I ¢Åv āºùj ¹Ā«Āz )ûj ¾z āÿĒÝwòþă I ÷

¶Åw~ ¢{Æý  Ăz ¿ÿ¾zĉì ôùwÝ ÉĊúĊwĈĉI  ¿v Ĉăwñj ÿ ü¤Æýv¹É ôùwí óĀù¾åĊúĊwĈĉ ûj 

óĀÎ´ùI  ¢Åv üîúùìúí  ĈýwĉwÉºÉwz Ă¤Év¹ ôùwÝ ûj wz ĂĄ«vĀù ½¹ )¢Åv ¾í¼z ÷¿đ  ¿v

 Ăí Ĉĉw« ûj ÃĒí ¾í» Mwå¾Íĉw  ôöù ûwù¿wÅ ā½wúÉMwăwñ åwíĈ ýºÉwz Ĉú I¹Ā«ÿ vĉü  ¿v ĂýĀñ

ºþz Ăê{Õć wăI ºÉwz Ĉù øĄù ć¹ÿº³ w£v wz )ĉü v Iów³ĉü ¿wÅ ā¹wÅćI ½ÿ¾Ñć ¤Ąz ÿ¾ĉü  āv½

v¾zć  ó¾¤þíMD êù ½¹ĊÃw ÅÿĊÜ ¢Åv) 

-(,(.(. )ÇĒ£ v¾z wăć ¿wÅ ðþăwúăć ºþz Ăê{Õć ăw  

ÅĊø¤Æ ºÉ ðþăwúăĈñ ùĀúÝĈ $,GHS# v¾zć æù ÿ ¾£ ā¹wÅĊ¾£º ¡wÝĒÕv ûºÉ  ¿vMD 

ôùwÉ Ăí ¢Åv āºÉ øĊÚþ£Å 5Ċø¤Æ ùĀúÝĈ ºÉ ðþăwúăĈñ  ćv¾zºþz Ăê{Õć  û¹¿ yÆ¯¾z ÿ

 ¹vĀùÉĊúĊwĈĉ  )ºÉwz Ĉù vĉü ÅĊø¤Æ ývĀé ā¾Ą¯Ċü v ÿ ¢ÉvºĄzĉþúĈ  ½wí v½â£ĊĊ¾ ¢Åv ā¹v¹ )

GHS Iĉì ÅĊø¤Æ zĊü ööúõvĈ ¿ yÆ¯¾z ĈýýwÅ½ ÛĒÕv ÿĈ ¾ê£ Ăí ¢ÅvĉMw{ ùwú£ ½¹Ĉ MD 

wăĈĉ ù ā¹wæ¤Åv ôêý ÿ ôú³ ÷wòþă ÿ Ăýw· I½wí ô´ù ½¹ ĂíĈ ù ówúÝv I¹ĀÉĈ ¹¾ñ Ă«Ā£ wz )¹

¤ùĒÅ ĂzĈ v ÿĉþúĈ ù½wíûvºþv Iĉü ÅĊø¤Æ ýwÅj ë½¹ wzĈ ÿ¾£ ÿ ¡v¾Ö· ¿vĉª ¾Êý  ¾¤Ąz Ă¯¾ă

v I¡wÝĒÕvĉþúĈ ù üîúù v½Ĉ v ¿v )¹¿wÅĉü ÿ½I ûwù½¹ ÿ ¢ÉvºĄz ôþÅ¾~ ù ¾¤ĄzĈ ývĀ£þ ¿v º

¹Ā·I ¾zv¾z ½¹ Ï¾Þù ½¹ ¡v¾Ö·  ¢Úåw´ùºþĉwúý) 

-(.(. )ºþz Ăê{Õć ôöù ûwù¿wÅ 

Ăz Ą£ ½ĀÚþùĊĂ õĊ¢Æ ăw£ĀíĈ  ¡wÝĒÕv ¿vúí IĂÕĀz¾ùĊĂ¤ ÎÎ¸¤ù üĊ º´¤ù ôöù ûwù¿wÅ

~Ċ¹wĄþÊć v¾z v½ć wăđwí ÛvĀývć j ÿ ¹Ā«Āù ëwý¾Ö·Ĉ£ v Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ºý·¾z )Ĉ v ¿vĉü  Ă¤Å¹

 ¡wÝĒÕvÿw³ć  ā¹wù ûv½vÀăºþÉwz Ĉùõw³ ½¹ IĈ ·¾z ĂíĈ ¹ĉ¾ò  wĄþ£ ½¹ĉì  ¹½Āù äĉ¾Þ£

 āºÉºývāÿ¾ñ ¾ă )I v½v¹ć  ā½wúÉ ćĀÅ ¿v ĈÍwÎ¤·v Ăí ¢Åv ôöù ûwù¿wÅÔÅĀ£  ûwÎÎ¸¤ù

ć½v¼ñºí  )¢Åv āºÉ ½¹vĉü õĊ¢ÆJ  ¹ÿº³ ôùwÉ Ăí.+++ wăđwí Ăúă I¢Åv Ă¤Å¹ć  ëwý¾Ö·

                                                                                                                                        
, Globally Harmonized System 



É ¹vĀù 5÷ĀÅ ôÎåIĈĉwĊúĊ Ăê{ÕºþzIć ·»ā¾Ċć¿wÅ / 2. 

 ½v¾é øă ½wþí ½¹¢Åv āºÉ ā¹v¹v ½¹ )ĉw¬þI  ¿v óÿvº¤ù ĂýĀúý ºþ¯MD wÅwþÉ ā½wúÉ wzĈĉ 

$ ôöù ûwù¿wÅ$ ôöù ûwù¿wÅ-++-## ûwĊz ¢Åv āºÉ) 

,(-(.(. )Ăê{Õ ºþzć wý¾Ö· ¹vĀùë  

v¾zć ¾Þ£ĉä  ¾¤ĄzMD Āz ÿĉāÂ v¾zć ºùĉ¾ĉ¢ ûj ºþz Ăê{Õ Iwăć  wă$ºþz Ăê{Õć wzĉº  Üùw« øă

ºÉwz Ô{£¾ù øă ÿ #êù ½¹ĊÃw zĊü ööúõvĈ öù ÿĈ ¢Åv āºÉ ÷w¬ýv) 

 

 óÿº«.(/ )º~ĉāº wăć Ăz ÓĀz¾ù ëwý¾Ö·MD  Iôĉ» ½v¹Āúý §m£Ċ¡v¾ º~ äö¤¸ùĉāº  ëwý¾Ö·
v½  ¡½ĀÍ Ăz ĂÍĒ· ûwĊzùĈ ºþí) 

 
 

¿v ¾Úý ¤ùĒÅĈI yévĀÝ  wz ¹½Ā·¾zwăđwíć ëwý¾Ö· ùĈ ºþývĀ£ Ăz ¢Ý¾Å ¾Ö· ¾åjĉü 

ºÉwz ) Iv¼õ½¹ vĉü I¢úÆé ¾ÍwþÝ ¡v¾Ö· ¤ÉvºĄzĈ v½ wz Ă«Ā£ Ăz ¡wê{Õ äö¤¸ù MD Ătv½v 

øĉv ā¹v¹5 

 

 

Ăz ÓĀz¾ù ëwý¾Ö· ćwă āºĉº~MD

¹wÎ¤év ¡v¾Ċ§m£

¹vĀù ¡½wÆ·

ć½v¹¾z ā¾Ąz û¹v¹ ¢Å¹ ¿v

 ºĊõĀ£ ¢ĊêåĀù ÷ºÝ

 äĊÞÑ óĀÎ´ù ¢ĊæĊí *üĊĉw~ ā¹¿wz

v ½v¿wz øĄÅ û¹v¹ ¢Å¹ ¿

 ĈýĀýwé ¢ĊõĀuÆù

Ĉæþù ¾ĉĀÎ£

ĈÖĊ´ù ¢Æĉ¿ ¡v¾§v
 ëw· ÿ xj Ĉñ¹Āõj(ûwăwĊñ û¹¾z üĊz ¿v ÿ

ûv½Āýw«

ĈýwÆýv ¡v¾Ċ§w£
 ĂÞùw« Ăz ¡½wÆ·$¢³v¾« I ï¾ù  #

 ¢ĉwÅ ½¹ ôþÅ¾~ ¡½wÆ·$¢³v¾« I ï¾ù#
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óÿº« 0(.) ¡v¾Ö· āĀêõwz ćv¾z Ĉ¤ùĒÅ ÔÅĀ£ Ăê{Õ MD) 
ÃĒí ëwý¾Ö· ćwă¿wñ Ĉ¤ùĒÅ ¡v¾Ö· 

, ć½w¬æýv ¶ È£j ºĊõĀ£ āºÉ  ¡v¾§v ćv½v¹ºþþí ìĉ¾´£ĈñI ºþă¹ ½v¿jĈñ I

ºý½Ā·Ĉñ  ĈúÅ ÿ¢Åv) 

¶ Ă¤Æz Ăz ¢Úöá ćwă¿wñ I¹Ā«Āù ûj çwÊþ¤Åv üîúù ¢Åv 

¦Ýwz ĂùºÍ wĉ ï¾ù ćº« ¹ĀÉ) 

¶ ©Āù ëĀÉ Ăz ć¹Ā· ¹Ā· ºývĀ£ Ĉù Ăz ìĉ øÆĊýwñ½v āºý¿ 

yĊÅj ćº« ¹½vÿ ºþí) 

-', 
 

-'- 

 

 

-'. 

 

 

 

-'/ 

 

ćwă¿wñ ôzwé ówÞ¤Év 

 

ćwă¿wñ ¾Ċá ôzwé ówÞ¤Év 

 

 

ćwă¿wñ ĈúÅ 

 

 

ćwă¿wñ āºý½Ā· 

 

 

¶ çwÊþ¤Åv üîúù ûj ¢Åv ¡v¾§v ĈúÅ ¹w¬ĉv ºþí) 
 

¶ È£j ¦Ýwz ć¿ĀÅ ÿ ćwă¿wñ Ç¿ĀÅ I½ÿj  ¡v¾§vāºý½Ā· ÿ 

ĈúÅ ºĊõĀ£ Ĉù ºþí) 

 

¶ Ĉù ºývĀ£ ¦Ýwz Ĉòæ· ¹ĀÉ) 

¶ Ãwú£ øĊê¤Æù wz ¿wñ Ĉù ºývĀ£ ¦Ýwz Ĉñ¹¿wù¾Å ¹ĀÉ) 

 

¶ üîúù ¢Åv ÷wòþă çwÊþ¤Åv āºþÊí ºÉwz) 

¶ ¡v½w¸z ½wĊÆz āºý½Ā· ºþ¤Æă) 

¶ Ãwú£ øĊê¤Æù wz ¿wñ Ĉù ºývĀ£ ¡wùºÍ ćº« ¹w¬ĉv ºþí) 

¶ È£j ć¿ĀÅ ºĊõĀ£ āºÉ Ĉù ºývĀ£ ćwă¿wñ ĈúÅ ºÉwz) 

. 

 

¡wÞĉwù ôzwé ówÞ¤Év 

 

¶ çwÊþ¤Åv üîúù ¢Åv ¢ÅĀ~ ÿ øÊ¯ v½ ìĉ¾´£ wĉ zºýv¿ĀÆ) 

¶ ¡v½w¸z üîúù ¢Åv Ă¬Ċñ¾Å ¹w¬ĉv ºþí) 

¶ È£j ć¿ĀÅ ćwă¿wñ Ç¿ĀÅ I½ÿj  ¡v¾§vāºý½Ā· ÿ ĈúÅ 

ºĊõĀ£ Ĉù ºþí) 

¶ ó¾¤þí È£j wĉ xj èĊé½ āºþþí Ĉù ºývĀ£ ćv¾z ¡v¹Ā«Āù ćÀzj 

ĈúÅ ºÉwz) 
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/', 

 
 

 

 

/'- 

 

 

 

 

/'. 

 

¹vĀù ºùw« ôzwé ówÞ¤Év 

 
 
 
 

¹vĀù  ºÞ¤Æù¦Ýwz xwĄ¤õv 

¹Ā· ºýĀÉ Ĉù ć¹Ā¸z 

 

 

 

¹vĀù ºÑ xj 

¶ È£j ć¿ĀÅ ćwă¿wñ Ç¿ĀÅ I½ÿj  ¡v¾§vāºý½Ā· ÿ ĈúÅ 

ºĊõĀ£ Ĉù ºþí) 

¶ ó¾¤þí È£j zw xj Ĉù ºývĀ£ ćv¾z ¡v¹Ā«Āù ćÀzj ĈúÅ ºÉwz) 

 

¶ È£j ć¿ĀÅ ćwă¿wñ Ç¿ĀÅ I½ÿj  ¡v¾§vāºý½Ā· ÿ ĈúÅ 

ºĊõĀ£ Ĉù ºþí) 

¶ ó¾¤þí È£j wĉ xj èĊé½ āºþþí Ĉù ºývĀ£ ćv¾z ¡v¹Ā«Āù ćÀzj 

ĈúÅ ºÉwz) 

 

¶ ½wĊÆz ĈúÅ ¢Åv ÿ ½¹ ¾§v Ãwú£ wz Ixj ¿wñ ôzwé ówÞ¤Év Ĉù 

Iºă¹ çwÊþ¤Åv Ĉù ºývĀ£ āºþÊí ºÉwz) 

¶ Ĉù ºývĀ£ óĀö´ù ćwă āºý½Ā· ½¹ Ãwú£ wz xj ºĊõĀ£ ºþí) 

¶ È£j ć¿ĀÅ ćwă¿wñ Ç¿ĀÅ ½ÿj)I  ¡v¾§vāºý½Ā· ÿ ĈúÅ 

ºĊõĀ£ Ĉù ºþí) 

0', 

 

 

 

 

0'- 

 

¹vĀù ºĊÆív āºþþí 

 

 

 

 

ćwăºĊÆív¾~ Ĉõj 

 

¶ IçwÊþ¤Åv Üöz wĉ Ãwú£ wz I¡v½w¸z ¹¾ñ ÿ ½w{á wĉ ¹vĀù üîúù 

¢Åv ¦Ýwz ¡wùºÍ ćº« wĉ ï¾ù ¹ĀÉ) 

¶ È£j ć¿ĀÅ ćwă¿wñ Ç¿ĀÅ I½ÿj  ¡v¾§vāºý½Ā· ÿ ĈúÅ 

ºĊõĀ£ Ĉù ºþí) 

 

¶ È£j ć¿ĀÅ ćwă¿wñ Ç¿ĀÅ I½ÿj  ¡v¾§vāºý½Ā· ÿ ĈúÅ 

ºĊõĀ£ Ĉù ºþí) 

¶ Üöz wĉ Ãwú£ wz ¹vĀù üîúù ¢Åv ¦Ýwz ¡wùºÍ ćº« wĉ 

Ĉò¤·ĀÅ ¹ĀÉ) 

 

1', 

 

 

 

 

 

 

 

¹vĀù ĈúÅ 

 

 

 

 

 

 

¶ Üöz wĉ çwÊþ¤Åv üîúù ¢Åv ¦Ýwz yĊÅj ćº« wĉ ï¾ù 

¹ĀÉ) 

¶  È£j ć¿ĀÅ ćwă¿wñ Ç¿ĀÅ I½ÿj āºý½Ā· ÿ ĈúÅ ºĊõĀ£ 

Ĉù ºþí) 

¶  ó¾¤þí È£j wĉ xj èĊé½ āºþþí Ĉù ºývĀ£ ćv¾z ¡v¹Ā«Āù 

ćÀzj ĈúÅ ºÉwz) 



21 /  v óĀÍvĈþúĉ wù¿j ½¹āwòÊĉ 

1'- 

 

 

 

 

¹vĀù ¾Òù 

 

 

 

¶ çv¾¤³v wĉ çwÊþ¤Åv üîúù ¢Åv ¦Ýwz ¡wùºÍ ćº« wĉ 

ï¾ù ¹ĀÉ Ăí ½¹ ¾§v È£j ć¿ĀÅ ćwă¿wñ ìĉ¾´£ Iāºþþí 

 ¡v¾§vāºý½Ā· wĉ ĈúÅ ¹w¬ĉv Ĉù ºþí) 

¶ ó¾¤þí È£j wĉ xj èĊé½ āºþþí Ĉù ºývĀ£ ćv¾z ¡v¹Ā«Āù 

ćÀzj ĈúÅ ºÉwz) 

2 

 

¹vĀù Āĉ¹v½ ĀĊ¤ív ¶ IÜöz çwÊþ¤Åv wĉ ½v¾é ü¤å¾ñ ½¹ ĀĊ¤ív Āĉ¹v½ ¾zv¾z Ĉù ºývĀ£ 

¦Ýwz yĊÅj ºĉºÉ Ĉö·v¹ ÿ üĉºþ¯ ÛĀý ûwÕ¾Å ¿v Ăöú« 

ûwÕ¾Å ºĊtÿ¾Ċ£ )¹ĀÉ 

3 äĉ¾Þ£ ¹vĀù āºý½Ā· ¶ )Ĉ¤ùĒÅ ¡v¾Ö· 

¶ Üöz wĉ çwÊþ¤Åv üîúù ¢Åv ¦Ýwz ¡wùºÍ ćº« ¹ĀÉ ÿ wĉ 

È£j ć¿ĀÅ ĈÉwý ¿v ï¾ù ¦Ýwz ºĊõĀ£ ćwă¿wñ ĈúÅ ¹ĀÉ) 

¶ ó¾¤þí È£j wĉ xj èĊé½ āºþþí Ĉù ºývĀ£ ćv¾z ¡v¹Ā«Āù ćÀzj 

ĈúÅ ºÉwz) 

¶ ¿v Ãwú£ wz ¢ÅĀ~ ć½v¹¹Ā· ¹ĀÉ) 

¶ ¡v¾§v Ãwú£ üîúù ¢Åv Ăz ¾Ċ·m£ º¤æĊz) 

4 ćwăđwí ëwý¾Ö· ¾òĉ¹ ¶ çwÊþ¤Åv üîúù ¢Åv ¾Òù ºÉwz) 

¶ Ãwú£  ā¹wù ûj wzüîúù ¢Åv ¦Ýwz Ĉò¤·ĀÅ ¢ÅĀ~ ÿ øÊ¯ 

¹ĀÉ) 

¶ È£j ć¿ĀÅ ćwă¿wñ Ç¿ĀÅ I½ÿj  ¡v¾§vāºý½Ā· ÿ ĈúÅ 

ºĊõĀ£ Ĉù ºþí) 

 

,(,(-(.(. )¹vĀù ëwý¾Ö· 

MD wăć ¾Þ£ĉä āºÉ ½¹ đwz ûÿºz ¾Ö· ýĊ¤Æºþ) Ăz ½ĀÕ öíIĈ ½ĉìÆ ¤ÞþÍĈ Ăz ±¾É ¿ĉ¾ 

¾Þ£ĉä ùĈ ¹ĀÉ5 

"ā¿vºýv ñĊ¾ć ówú¤³v ÿ ¡ºÉ ¾§v æþùĈ ¾z ¤ùĒÅĈI v½v¹Ĉĉ ÿ ´ùĊÔ ¿ĉ¢Æ)" $CSA / 

ACNOR I ,44,# )¿v ¾Úý  ø¤ÆĊÅ·»Ċā¾  ć¿wÅÿ ĉw ôú³ ÿ Iôêý ĈÅ¾¤Å¹ Ăz MD ùĈ 

ºývĀ£ mÊþù ÆzĊ½wć ¿v ¥¹vĀ³ øí ÿ zĊÈ º«ć IºÉwz wùv ë½¹ ÿ ºùĉ¾ĉ¢ ûj wă úăĊĂÊ 

½vĀÉ¹ ¢Åv )Ă¤Æz Ăz ăwùĊ¢ ¹vĀù ëwý¾Ö· ÿ ¹wêùĉ¾ ñ½¹ĊI¾ Ă§¹w³ Ăz ¡½ĀÍ È£j ¿ĀÅćI 
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½w¬æýv ĉw ¹v¿j ûºÉ ¡đĀÎ´ù úÅĈ ĉw ¹v½ĉ¤ívĀĊĀ ôîÉ ùĈ ñĊ¹¾ $Institut des Risques 

MajorI -++.)# 

 óÿº«.(1) 4 Ăê{Õ  ¿vćwăđwí ëwý¾Ö· ÿ øĊÆê£ wz Ô{£¾ù ćºþz ûj wă) 
ĂýĀúý 

 

ütĀõĀ£ÿ¾¤Ċý 

TNT 

äĉ½wÞ£ 

 

¹vĀù wĉ ĈĉwĊÉv Ăí ¾Ö· ½w¬æýv 

ā¹¾¤Æñ v½ ûwÊý Ĉù ºþă¹) 

¹wúý 
 

 

 

È¸z 

 

,', 

 
 

ÃĒí 

 
 
 
 

 

 

 

 

 

,) ¹vĀù 

ā¾¬æþù 

 

ĂõĀöñ ćwă ĈùwÚý 

 

¹vĀù wĉ ĈtwĊÉv Ăí ÈĊ~  ĈþĊz

¾Ö·  ûj ½¹¹Ā«ÿ ¹½v¹  ÿûÿºz 

¾Ö· ½w¬æýv )¢Åv 

 

 

,'- 

 

È£j ć¿wz 
ć¹vĀù Ăí ¾Ö· È£j ć¿ĀÅ v½ wz 

¾Ö· Ĉíºýv ¿v ½w¬æýv wĉ ÈĊ~ 

ĈþĊz ¹w¬ĉv Ĉù ºþþí) 

 

,'. 

Ă¯½w~ ćwă Ĉþúĉv ½¹ ¡½ĀÍ Içv¾¤³v ¹vĀù wĉ 

ćwăđwí ôzwé ĈĄ«Ā£ ½¹ Ï¾Þù 

¾Ö· ½¹ ©½w· ¿v Ă¤Æz ćºþz 

½v¾é ºý¾Ċòý) 

,'/ 

¹vĀù ā¾¬æþù iwĊÉv ½wĊÆz ¾Ċá ÃwÆ³ ÿ ûÿºz 

¾Ö· ½w¬æýv ĈÞú« 

,'0 

iwĊÉv EEPS 

ĂýĀúý wă½wí 

 ā¾Ąz wz ¹½vºýw¤Åv

¿v ć½ÿ ćÁ¾ýv 

iwĊÉv ½wĊÆz ¾Ċá ÃwÆ³ ÿ ûÿºz 

¾Ö· ½w¬æýv ĈÞú« 

,'1 

 
 

ûw~ÿ¾~ 

 

 
 

ćwă¿wñ ôzwé ówÞ¤Év 

 

 
 

-', 
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¡¿v 

 
 

ćwă¿wñ ¾Ċá ôzwé ówÞ¤Év ÿ ¾Ċá 

ĈúÅ 

 

 

-'- 

 

 

 

 

 

-¿wñ ) 

 

ùĀĀý üz¾í ºĊÆív 

 

ĈúÅ ćwă¿wñ 

 

 

 

-'. 

 

 

óÀĉ¹ ÿ üĉÀþz 

 

ówÞ¤Év ôzwé ¡wÞĉwù 

 

 

.', 

 

. )¡wÞĉwù 

ôzwé ówÞ¤Év 

 

 

 

Ĉþúĉv ¢ĉ¾{í 

 

 

¹vĀù ºùw« ôzwé ówÞ¤Év 

 

 

/', 

 

 

 

 

 

 

/ ¡vºùw« )

ówÞ¤Év ôzwé 

 

 

Ă{þ~ ½¹ ãÿ¾Ù 

 

 

 

¹vĀù ºÞ¤Æù xwĄ¤õv ć¹Ā¸z¹Ā· 

 

 

/'- 

 

 

 

øĉºÅ 

 

¹vĀù Èþívÿ ¾ĉ¼~ 

 

 

/'. 

 

¡v¾¤Ċý ÷ĀĊýĀùj 

 

¹vĀù ºĊÆív āºþþí 

 

0', 

 

 

 

 

0 ºĊÆív ā¹wù )

āºþþí 
 

ôĊtÿÀþz ºĊÆív¾~ 
 

ćwăºĊÆív¾~ Ĉõj 

 

 

0'- 
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IìĊþÅ½j IºĊýwĊÅ 

x¾Å 

 
 

¹vĀù ĈúÅ 

 

 

 

1', 

 

 

 

 

 
1ā¹wù ) ĈúÅ 

ÿ ĈýĀæÝ 
 
Ãÿ¾ĉÿ 

 

¹vĀù ĈýĀæÝ 

 

 

1'- 

 

ºĉv½Āöå vÀòă 

÷ĀĊýv½ÿv 

 

¹vĀù Āĉ¹v½ ĀĊ¤ív 

 

 

2', 

 

 

2 ā¹wù )

ĀĊ¤ívĀĉ¹v½ 

 

 

ºĊÅv ìĉ½ĀæõĀÅ 

 

¹vĀù āºý½Ā· 

 

 

3', 

 

3 ā¹wù )

āºý½Ā· 

 

Ĉz ôĊþå ćwă Ĉö~ 

I¾öí PCB 

 

¡đĀÎ´ù I ¹vĀù wĉ vøÆĊýwñ½ 

ćwă äö¤¸ù 

 

 

4', 

 

4äö¤¸ù ) 

 

/(.   )Èþívÿ wăć ÉĊúĊwĈĉ 

 ·¾zĈ Èþívÿ wăć ÉĊúĊwĈĉ Ăz õ¹Ċô ûj Ăí ýĊ¿w Ăz ¢Å¹ û¹¿ Ăz ¹vĀù ā¾¬æþù ¹½v¹ ĉw ùĈ 

ºþývĀ£ Ăz ½ĀÕ ýwĄñwýĈ Èþívÿ ºþă¹I ëwý¾Ö· ºþ¤Æă )½¹ ùĊûw wă Èþívÿ ¾ĉwÅI Èþívÿ wăć 

ýĊ¡v¾¤ ÿ ÆívĊÅvºĊûĀ ÿ þ°úăĊüI Èþívÿ wăć ¾åĉóº ÿ ûj  ÈþívÿwăĈĉ Ăí Ăz ã¾Þù wăć 

Grignard $Ăz ûj wă ýÁwùĀýwñ½vĊ÷Ā Ôö¤¸ù ýĊÀ J¹ĀÉ Ĉù Ă¤æñ Ăê{Õ vć ¿v í¾£Ċ¡w{ ÉĊúĊwĈĉ 

¢Åv Ăí MđĀúÞù ½¹ À¤þÅ õjĈ ¹½Āù ā¹wæ¤Åv ½v¾é ùĈ ñĊºý¾# ºþù¿wĊý ĉw  ćÿw³ÅvĊºćwă ¾öíĉº 

ºþÉwz ĈùI ùĈ ºþývĀ£ ÆzĊ½w üÊ· ºþÉwz ëwý¾Ö· ÿ ) 



3+ /  v óĀÍvĈþúĉ wù¿j ½¹āwòÊĉ 

wÝ½ĉ¢ ¡wîý ¤³vĊÕwĈ ¿ĉ¾  ¿ÿ¾z ¿v ¢Åv üîúù·¾zĈ ¡v¾Ö· å¹wÎ£Ĉ 5ºĉwúý ć¾ĊñĀö« 

¶ ¾ñv  ºþù¿wĊýā¹wæ¤Åv ¿v ù¹vĀ ā¾¬æþù Èþívÿ ¼~ĉ¾ ºĊ¤ÆăI ¿v ûj ¾¤úíĉü ½vºêù 

üîúù ā¹wæ¤Åv þíĊº $½ĀÕ Ăz ów¨ùI ºÅĉIø Åw¤~Ċø#) 

¶ ¾ñv Ï¾å þíĊIº ÊþívÿĈ üîúù ¢Åv Ăz ¾¬þù ½w¬æýv I¹ĀÉ vº¤zv ûj v½ wĄþ£ ½¹ 

êùĊÃw øí ûw´¤ùv þíĊº )þ°úăĊüI ùĈ ývĀ£Ċº ºþ¯ĉü ½wz ûj v½ ½¹ üĊúă êùĊÃw 

½v¾î£ þíĊº) Àñ¾ă ĉì wù¿jĉÈ v½ wz ¹wêùĉ¾ zĊ¾¤Ê ÷w¬ýv ăºýĊº) 

¶ ½¹ ¹½Āù Èþívÿ wăć ÆzĊ½w wù¾ñĉÊĈJ vĉüú ¾£ĉü Çÿ½ ĂåwÑv û¹¾í ā¾Öé Ăz 

ā¾Öé  ¹vĀùwz ûÀúă ùĈ ºÉwz) 

    5Ă¤îý¿v ÷¾ñ ûºÉ zĊÈ ¿v º³ ½Ā¤ív½ ñĀö«Ċ¾ć þíĊº ¿ĉv¾ ¾Ö· Èăwí ¢Ý¾ÅI  Ăz

¢öÝ ¢Éw{ýv  ¹vĀù º³ ¿v ÈĊzëwý¾Ö· ¹Ā«ÿ ¹½v¹ Ăí v¾¯ Ăz Ð´ù ü¤å½ đwz Ă«½¹ I¡½v¾³ 

Èþívÿ  wăáĊ¾ ôzwé ó¾¤þí ùĈ ĀÉýº ) 

,(/(.) w¬zw«Ĉĉ ÿĉāÂ ·¾zĈ ¹vĀù ÉĊúĊwĈĉ 

,) ºÅĉø ÿ Åw¤~Ċø 

¶ ºÅĉø ÿ Åw¤~Ċø ¡vÀöå öéĊwĈĉ ºþ¤Æă Ăí wz xj ôÞ¤Êù ùĈ ºýĀÉ ) v¼õ ¢Åv ÷¿đ

ûj wă ½¹ üáÿ½ åv½w~Ċü ·»Ċā¾ þíĊº ÿ ¡wùvºév ¤³vĊÕwĈ  v½ ôĉ»÷w¬ýv ºĊă¹5 

( üuúÖù ĀÉĉº Ăí ýwîùĈ  ¹vĀù üĉv ć½vºĄòýìÊ· ºÉwz) 

( ĉì ã¾Ù ½Āözć ï½Àz ÿw³ć óĀýw£v Ìõw· ā¹wùj þíĊº ) ¿vóĀýw£v v¾zć ¿v zĊü 

û¹¾z ºÅĉø ìĉ ĈÕ Èþívÿ ÆívĊÅvºĊûĀ ā¹wæ¤Åv ºĊþí) 

( ¿v Èî¤Å¹ wăć ìÊ· ÿ ú£ĊÀ ā¹wæ¤Åv þíĊº) 

( wz IÄþ~ ĉì Ăî£ ºÅĉø ½v¹¾zĉIº ûj v½ ÿ½ć ĂõĀ³ ¼áwíć ½v¾é ă¹ĊºI ûj v½ ëw~ 

þíĊº ÿ wz ĉì Āéw¯ć ìÊ· ÿ ú£ĊÀ Ç¾z ă¹Ċº ( Èþívÿ v½ wĄþ£ wz ĉì ĂÞÖé 

ÆzĊ½w ì¯Āí ¿v vĉü Àöå $ºþ¯ ùĊöĈ ÷¾ñ #÷w¬ýv ă¹Ċº) 

( vĉü Àöå v½ Ăz ´ùĊÔ Èþívÿ zw¸¤ýv Ĉ¹½vÿ þíĊº) 
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( ¼áwí Ix»w« ¯ĀùĊIü Āéw¯ ÿ ¾ă ā¹wù ¹ĉ¾òć v½ Ăí üîúù ¢Åv zĂ ā½»  ¿v ćv

ºÅĉø ā¹Āõj ºÉwz āºÉv½ I ½¹ óĀýw£v ºĊþí ½ÿ ĂÕĀá )Àñ¾ă ¼áwí v½ ê¤ÆùĊMwú ½¹ 

ôÖÅ Ăõwz¿ ýĊ½v¼þĉº !!! 

   -( xj ÷¾z ÿ ¹Ĉĉ ÷ÿ¾z 

 xj ÷¾z ÿ ¹ć ÷ÿ¾z ¹vĀùć āºý½Ā· ºþ¤Æă)  Iv¼õÉĀ~Ċûº Èî¤Å¹  ¹vĀù üĉv wz ½wí ćv¾z

½ÿ¾Ñć ¢Åv ) 

      Ăí ¢Åv ¾í¼z ÷¿đv¾zć ½wî¤Å¹ć ¹ć I÷ÿ¾z  ¿vĉì ½Āö{£ ¡wæõĀÅ ¹ ćºÅĉø ĉw 

¹ĀÅ ºĊĉwúý ā¹wæ¤Åv ÿ ¾ăĂýĀñ wÅÿĉöĈ v½ Ăí v¾zć Üú« ½ÿjć ûj ā¹wæ¤Åv ùĈ ºĊþíI ½¹ ûj 

ĂÕĀá ½ÿ þíĊIº w£ ývĀ¤zĊº ¹ć ÆívĊº v½ wz ĉì Èþívÿ Èăwí ÆívĊÅvºĊûĀ ¨þ·Ĉ ºĊĉwúý) 

-(/(. )öúÝĊ¡w ÿ Ą¬£Ċ¡vÀ äö¤¸ù 

, )½À£ĉè ÿ ©v¾¸¤Åv 

 ¿v¡v¾Ö· Ô{£¾ù wz ā¹wæ¤Åv ¿v éĊä āºþþívº«I ¹Āúý ā½wÉv ôĉ» ôùvĀÝ Ăz ûvĀ£ Ĉù5 

¶ xĀ¯ Ă{þ~J  Ă{þ~ xĀ¯ ĈýwĄñwý ©ÿ¾·Ăz õ¹Ċô ½wÊå zĊÈ ¿v º³ ÉwýĈ ¿v 

¡v½w¸z) 

¶ ÉĊ¾  ćv½v¹¤ÊýĈ Jô{é ¿v ¾~ û¹¾í I}ùđ vº¤zv wzĉº  ¿vüáÿ½ ½wíć ûºÉ ÿ øî´ù 

û¹Āz ÉĊ¾ ºĊĉwúý ôÍw³ ¾Õw· ûwþĊúÕv )āÿĒÝ ¾z vĉIü v¾zć ©v¾¸¤Åv vĉüú  ÷¿đ

Ăí ¢Åv wù¹ć óĀö´ù Ăz wù¹ć çw£v Å½Ċāº ÿ ùĊûvÀ ÇĀ« óĒ³ «v¾¸¤ÅvĈ Ăz 

ùĊûvÀ ôzwé Ą«Ā£Ĉ w~Ċĉü ºÉwz) 

¶ ĂõĀõ éĊä āºþþívº« Àñ¾ă w{ýĉº ÷wòþă ©v¾¸¤Åv Ăz ¢úÅ Ì¸É ¹¾Ċñ ½v¾é ) 

¶ ø¬³ ówâÉv āºÉ ÔÅĀ£ ÓĀö¸ù óĒ³I w{ýĉº zĊÈ ¿v ýĊúĈ ¿v ø¬³ ðý¾Å 

ºÉwz) 

-) ÷wú³ üáÿ½ 

    ā¹wæ¤Åv ¿v ÷wú³ wăć þáÿ½Ĉ ćwă ¢{év¾ù ¿ĉ¹wć ¹½v¹ ¿wĊýI Ăí v¾¯ wz ¡v¾Ö· ¿ĉ¾ āv¾úă 

¢Åv5   
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¶ zjĈ Ăí ¹½vÿ üáÿ½ ÇĀ« ùĈ ¹ĀÉI Mv½Āå ¸{£Ċ¾ ¹ĀÉ Ĉù) 

¶ wă¹ÿ¹ć úÅĈ ÿ ôzwé ówÞ¤Év ¿v đjĉāºþ wăć õj½¹ ć¾Ċñ½v¾é ¾§v ½¹ Ĉ ÷wú³ 

wăć þáÿ½Ĉ Ăí zĊÈ ¿v º³ ÷¾ñ ºýĀÉ Ĉù ©½w· Iºýv āºÉ) 

¶ xwĄ¤õv ¹Ā· z Ă¹Ā·ć  ÿ½¾ÅĉÀ  ûºÉüáÿ½  ¾§v ½¹÷¾ñ  ûºÉ$É¿¾õĈ ĉw 

É¾¤Æñ#Ĉ zĊÈ ¿v º³  )º¤åv Ĉù çwæ£v 

¶ Àñ¾ă ĉì ÷wú³ üáÿ½ ½wíć v½ ûÿºz yév¾ùI wă½ þîýĊº) 

¶ Àñ¾ă ¿v ûj ½¹ wù¹ć ¾£đwz ¿v ¾¨ívº³ wù¹ć ¹¾í½wí ā¹wæ¤Åv þîýĊº) 

¶ ÷w¬ýv Èþívÿ ½¹ ¿ĉ¾ ¹ĀăI  ć¾ùv½ÿ¾Ñć ¢Åv) 

 óÿº«.(2)āwòÊĉwù¿j ½¹ ¾Ö· ćwă¹wúý ) 
¹wúý ²ĊÑĀ£ ¡v¾Ö· wă ½vºÊă 

 

 ºĊÆív ā¹wù

āºþþí 

È£j wĉ çv¾¤³v ¦Ýwz ¹vĀù ć¿ĀÅ

Ĉù çv¾¤³v ôzwé¹ĀÉ) 

 ôzwé ¹vĀù wz Ãwú£ ¿v xwþ¤«v

çv¾¤³v 

 

 Ĉ¤³v½ Ăz ā¹wù

 ówÞ¤Év ôzwé

¢Åv 

 ówÞ¤Év ôzwé ā¹wù$ ¿wñ  ā¹wù wĉ

¢zĀÕ½ Ăz ÃwÆ³#  ôzwé Ĉ¤³v½ Ăz

 ówÞ¤ÉvzÞĉwù w¡w ¢Åv ówÞ¤Év ôzwé) 

 vĀă wz Ãwú£ ĂýĀñ ¾ă ¿v

ºĊþí xwþ¤«v)  ôĊîÊ£ ¿v

 ôzwé Ăí vĀă ÿ ½w¸z ÓĀö¸ù

 ówÞ¤Év)ºĉÀĊă¾ z 

xj wz Ãwú£ ¿v xwþ¤«vI  ½ÿ¹

ĂöÞÉ ¿v ü¤Év¹ Ăòý IÈ£j ćwă

wù¾ñ Üzwþù ÷wú£ ÿ Ăé¾« 
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 wĉ ¾Òù ā¹wù

jāºþă¹ ½v¿ 

Ĉù ûj x¼« ĈtÀ« ¡wÞĉwÑ ºývĀ£

ºþí ¹w¬ĉv) Ĉù óĀÎ´ù üĉv ºývĀ£

 v½ ĈÆæþ£ āwò¤Å¹ ÿ øÊ¯ I¢ÅĀ~

ºþí ìĉ¾´£) 

¢ÅĀ~ wz Ãwú£ ¿vI øÊ¯ ÿ wă

ºĊþí xwþ¤«v ¡v½w¸z çwÊþ¤Åv) 

 

 

ĈúÅ ¹vĀù 

ĈúÅ ¡đĀÎ´ùĈù I ½¹ ºþývĀ£

 ï¾ù üĊĉw~ ćwă¿ÿ¹½ÿj ºþÉwz) 

wz ºĉwz wz wă ûj  ÿ ºĉºÉ ÓwĊ¤³v

ĀÉ ¹½Ā·¾z Ĉåwí ¢Ùwæ³¹. 

 

ā¾¬æþù ¹vĀù 
 ćv¾z ĈÍw· ¾Ö· IĈþĊÞù Ôĉv¾É ½¹

¹½v¹ ¹Ā«ÿ ½w¬æýv) 

 IëwîÖÍv IëĀÉ ¿v xwþ¤«v

È£j ÿ Ăé¾« 

 

āºý½Ā· ¹vĀù 
 yĉ¾¸£ Ăz ¾¬þù ¹vĀù üĉv wz Ãwú£

Ĉù āºý¿ ¹vĀù ÿ ¢åwz¹ĀÉ) 

 ÿ ¡v½w¸z çwÊþ¤Åv ¿v xwþ¤«v

 ÿ øÊ¯ I¢ÅĀ~ wz Ãwú£Ãw{õ 

 

 ¢´£ ¿wñ

½wÊå 

 wĉ ĂöÞÉ IëĀÉ ¿v ć¾ĊñĀö« ćv¾z

¹ĀÉ ¿wz ÓwĊ¤³v wz ¡½v¾³ Ü{þù) 

 Ăz ā¹wæ¤Åv ÿ ā¾Ċ·» ćv¾z

 wz Iû¹¾í ¿wz ÷wòþă ËĀÎ·

ºĉºÉ ÓwĊ¤³v )¹ĀÉ ÷w¬ýv 

 

 IĈöí ½ĀÕ Ăz¾z yÆ¯ ½v¼ñć ¡v¾Õw¸ù ¹vĀù ÉĊúĊwĈĉ  Ă¤Å¹ ½wĄ¯ Ăz Ĉĉw~ÿ½v ÜùvĀ« ½¹

5¹ĀÉ Ĉù ćºþz øĊÆê£ 

, )¡v½w{ÝR  

- )í¾£Ċ{Ĉ ¿v ¡v½w{Ý R 

. )¡v½w{Ý S 

https://commons.wikimedia.org/wiki/File:GHS-pictogram-bottle.svg?uselang=fr
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/ )í¾£Ċ{Ĉ ¿v ¡v½w{Ý  

 óÿº«.(3½v¼ñ yÆ¯ ¾z )ć É ¹vĀù ¡v¾Õw¸ùĊúĊwĈĉ  ¡½ĀÍ ĂzR w~ÿ½v ÜùvĀ« ½¹Ĉĉ) 

 

 óÿº« Ăùv¹v.(3 )¾z yÆ¯ ½v¼ñć ¡v¾Õw¸ù ¹vĀù ÉĊúĊw Ĉĉ ¡½ĀÍ ĂzR )Ĉĉw~ÿ½v ÜùvĀ« ½¹ 

ù¹vĀ ÷wòþă½¹ ā¾¬æþù ìÊ· ºþÉwz Ĉù ½w¬æýv ôzwé ûºÉ) R1 

¾Ö· ½w¬æýv ½¹ ¾§v IëĀÉ IëwîÖÍv È£j ć¿ĀÅ  wĉ¾ĉwÅ Üzwþù  ôzwéçv¾¤³v) R2 

¾Ö· ćđwz ½w¬æýv ½¹ ¾§v IëĀÉ IëwîÖÍv È£j ć¿ĀÅ wĉ ¾ĉwÅ Üzwþù  ôzwéçv¾¤³v) R3 

¡w{Ċí¾£ ćÀöå ć½w¬æýv ½wĊÆz ÃwÆ³ v½ ôĊîÊ£ Ĉù ºă¹) R4 

¾Ö· ½w¬æýv ½¹ ¾§v wù¾ñ) R5 

¾Ö· ½w¬æýv ½¹ Ãwú£ wz wĉ ûÿºz Ãwú£ wz vĀă) R6 

üîúù ¢Åv ¦Ýwz È£j ć¿ĀÅ ¹ĀÉ) R7 

Ãwú£ wz ¹vĀù ôzwé ówÞ¤Év üîúù ¢Åv ¦Ýwz ¹w¬ĉv èĉ¾³ ¹ĀÉ) R8 

üîúù ¢Åv ÷wòþă ÓĀö¸ù û¹¾í wz ¹vĀù ôzwé ówÞ¤Év ¾¬æþù ¹ĀÉ) R9 

ôzwé ówÞ¤Év ¢Åv) R10 

½wĊÆz ôzwé ówÞ¤Év ¢Åv) R12 

Ăz ¡ºÉ wz xj Èþívÿ Ĉù ºă¹) R14 

 ½¹Ãwú£ wz xj ćwă¿wñ ½wĊÆz ôzwé ówÞ¤Év v½ ¹v¿j Ĉù ºþí) R15 

½¹ ÓĀö¸ù ¹vĀù ºĊÆív āºþþí ¾¬æþù ¹ĀÉ)  R16 

¹Ā¸z¹Ā· ½¹ vĀă ôzwé ówÞ¤Év ºÉwz Ĉù) R17 

½¹ ÷wòþă ā¹wæ¤Åv ûwîùv ôĊîÊ£ ÓĀö¸ù ôzwé ówÞ¤Év ÿ ½w¬æýv 

½w¸z ā¹wù wz vĀă ¹Ā«ÿ ¹½v¹) 

R18 

üîúù ¢Åv ćwăºĊÆív¾~ ā¾¬æþù v½ ôĊîÊ£ ºþă¹) R19 

¹ĀÉ Ĉù ½ÿj ûwĉ¿ çwÊþ¤Åv ¡½ĀÍ ½¹)  R20 
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½¹ Ãwú£ wz ¢ÅĀ~  ½ÿj ûwĉ¿ ¢Åv)  R21 

¢Åv ½ÿj ûwĉ¿ û¹½Ā· ¡½ĀÍ ½¹)  R22 

çwÊþ¤Åv  ûjĈúÅ ¢Åv)  R23 

½¹ Ãwú£ wz ¢Åv ĈúÅ ¢ÅĀ~) R24 

½¹ ¡½ĀÍ Üöz ĈúÅ ¢Åv) R25 

½¹ ¡½ĀÍ çwÊþ¤Åv ½wĊÆz ĈúÅ ¢Åv) R26 

½¹ Ãwú£ wz ¢ÅĀ~ ½wĊÆz ĈúÅ ¢Åv) R27 

½¹ ¡½ĀÍ Üöz ½wĊÆz ĈúÅ ¢Åv) R28 

Ãwú£ wz xj ¿wñ ĈúÅ v½ ¹v¿j Ĉù ºþí) R29 

üîúù ¢Åv ÷wòþă ā¹wæ¤Åv ½wĊÆz ôzwé ówÞ¤Év ¹ĀÉ) R30 

½¹ Ãwú£ wz IºĊÅv ¿wñ ĈúÅ ¹v¿j Ĉù ºþí) R31 

½¹ Ãwú£ wz IºĊÅv ¿wñ ½wĊÆz ĈúÅ ¹v¿j Ĉù ºþí) R32 

¹w¬ĉv ¡v¾Ö· ¡v¾§v ºÉwz Ĉù ĈÞú¬£) R33 

¦Ýwz Ĉò¤·ĀÅ Ĉù ĀÉ¹)  R34 

¦Ýwz Ĉò¤·ĀÅ ºĉºÉ Ĉù ¹ĀÉ) R35 

)¹ĀÉ Ĉù wă øÊ¯ ìĉ¾´£ ¦Ýwz  R36 

ìĉ¾´£ ¦Ýwz ø¤ÆĊÅ ¹ĀÉ Ĉù ĈÆæþ£)  R37 
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R38 ¹ĀÉ Ĉù ¢ÅĀ~ ìĉ¾´£ ¦Ýwz)  

R39  ¡v¾Ö· ûj¹w¬ĉv  ¢Êñ¾z ºĉºÉ ½wĊÆz Ï½vĀÝºÉwz Ĉù ¾ĉ¼~wý)  

R40 ºÉwz Ĉù ā¹wù û¹Āz v¿ ûwÕ¾Å ¾z óv¹ ć¹ÿº´ù ºăvĀÉ ÿ ôĉđ¹)  

R41 øÊ¯ Ăz ćº« yĊÅj  wă)ºþí Ĉù ¹½vÿ 

R42 ¹ĀÉ ìĉ¾´£ ¦Ýwz çwÊþ¤Åv ¡½ĀÍ ½¹)  

R43 üîúù ¢Åv ¿v èĉ¾Õ Ãwú£ wz ¢ÅĀ~ ¦Ýwz ¹w¬ĉv ¢ĊÅwÆ³ )ºþí  

R44 ½¹ ¡½ĀÍ ÷¾ñ ûºÉ ¾Ö· ½w¬æýv )¹½v¹  

R45 üîúù ¢Åv ¦Ýwz ûwÕ¾Å ¹ĀÉ)  

R46 üîúù ¢Åv ¦Ýwz yĊÅj ÿ ĈîĊ¤ýÁ Ĉ§½v ¹ĀÉ)  

R48 ½¹ ¡½ĀÍ Ãwú£ ĈýđĀÕ ûwîùv ¾Ö· yĊÅj ćwă  ćº« ĂzĈ¤ùĒÅ 

)ºĉwúý ¹½vÿ 

R49 wz  çwÊþ¤Åv ûjüîúù ¢Åv ¹w¬ĉv ¦Ýwz ûwÕ¾Å ¹ĀÉ)  

R50 ćv¾z ¡v¹Ā«Āù ćÀzj ½wĊÆz ĈúÅ ¢Åv)  

R51 ćv¾z ¡v¹Ā«Āù ćÀzj ĈúÅ ¢Åv)  

R52 ćv¾z ¢Åv ½ÿj ûwĉ¿ ûwĉÀzj)  

R53 üîúù ¢Åv ¦Ýwz ¹w¬ĉv Ï½vĀÝ Ĉ{ýw« ĈýđĀÕ ¡ºù ½¹ ûwĉÀzj 

¹ĀÉ)  

R54 ćv¾z ¢Åv ĈúÅ ûwăwĊñ)  

R55 ćv¾z ¡wývĀĊ³ ¢Åv ĈúÅ ĈÊ³ÿ)  
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R56 ćv¾z øÆĊýwñ½v ćwă ëw· ć¿ ĈúÅ ¢Åv)  

R57 ¢Åv ĈúÅ wă½Ā{ý¿ ćv¾z)  

R58 üîúù ¢Åv ¦Ýwz ¹w¬ĉv Ï½vĀÝ Ĉ{ýw« ĈýđĀÕ ¡ºù ½¹ ÔĊ´ù 

¹ĀÉ)  

R59 ćv¾z Ăĉđ ¿vÿû ëwý¾Ö· ¢Åv)  

R60 üîúù ¢Åv ½¹ ć½ÿ½wz )ºĉwúý óĒ¤·v ¹w¬ĉv 

R61 üîúù ¢Åv ćv¾z üĊþ« ëwý¾Ö· ºÉwz) 

R62 ûwîùv ¾Ö· ÷ºÝ ¹¾îöúÝ ÿ yĊÅj āwò¤Å¹ ºĊõĀ£ ô¨ù ¹Ā«ÿ ¹½v¹) 

 

 óÿº«.(4 )¾z yÆ¯ ½v¼ñć ¡v¾Õw¸ù ¹vĀù ÉĊúĊw Ĉĉ¡½ĀÍ Ăz ¿v Ĉ{Ċí¾£ R  ÜùvĀ« ½¹
)Ĉĉw~ÿ½v 

R14/15 wz xj Èþívÿ ûwÊý Ĉù ºă¹ ÿ ćwă¿wñ ½wĊÆz ôzwé ówÞ¤Év ¹v¿j Ĉù ºþí) 

R15/29 

 
 ½¹Ãwú£ wz xj ćwă¿wñ ĈúÅ ÿ ½wĊÆz ôzwé ówÞ¤Év ¹v¿j Ĉù ºþí) 

R20/21 ¿v èĉ¾Õ çwÊþ¤Åv ÿ ½¹ Ãwú£ wz ¢ÅĀ~ Òù ¡v¾§v¾)ºþí Ĉù ¹w¬ĉv ć 

R20/21/22 IçwÊþ¤Åv Ãwú£ wz ¢ÅĀ~ ÿ ½¹ ¡½ĀÍ ûºĊÞöz  ûj¾Òù ¢Åv) 

R20/22 çwÊþ¤Åv ÿ  ûºĊÞöz ûj¾Òù¢Åv) 

R23/24 ½¹ ¾§v Ãwú£ wz ¢ÅĀ~ ÿ ½¹ ¡½ĀÍ ûºĊÞöz  ¡v¾§v¾Òùć )ºþí Ĉù ¹w¬ĉv 

R23/24/25 ¿v āv½ çwÊþ¤Åv ÿ ½¹ Ãwú£ wz ¢ÅĀ~ ÿ ½¹ ¡½ĀÍ ¢Åv ĈúÅ Üöz) 

R23/25 çwÊþ¤Åv ÿ  ûºĊÞöz ûj¾Òù  ĈúÅ ÿ¢Åv) 
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R24/25 ½¹ ¾§v ¢ÅĀ~ wz Ãwú£ ÿ ½¹ ¡½ĀÍ ¢Åv ĈúÅ ûºĊÞöz) 

R26/27 ½¹ çwÊþ¤Åv ¾§v ÿ Ãwú£ wz ¢ÅĀ~ ½wĊÆz ĈúÅ ¢Åv) 

R26/27/28 ½¹ çwÊþ¤Åv ¾§v ÿ Ãwú£ wz ÿ ¢ÅĀ~ ½¹ ¡½ĀÍ Üöz ½wĊÆz ĈúÅ ¢Åv)  

R26/28 ½¹ ¾§v çwÊþ¤Åv ÿ ½¹ ¡½ĀÍ ¢Åv ĈúÅ ½wĊÆz ûºĊÞöz) 

R27/28 ½¹ ¾§v Ãwú£ wz ÿ ¢ÅĀ~ ½¹ ¡½ĀÍ Üöz ½wĊÆz ĈúÅ ¢Åv) 

R36/37 ìĉ¾´£ āºþþí øÊ¯ ĈÆæþ£ ø¤ÆĊÅ ÿ ¢Åv) 

R36/37/38 ìĉ¾´£ āºþþí IøÊ¯ ø¤ÆĊÅ ĈÆæþ£ ÿ ¢ÅĀ~ ¢Åv) 

R36/38 ìĉ¾´£ āºþþí ÿ øÊ¯ ¢ÅĀ~ ¢Åv) 

R37/38 ºÉwz Ĉù ¢ÅĀ~ ÿ ĈÆæþ£ āw°¤Å¹ āºþþí ìĉ¾´£) 

R39/23 ĈúÅ 5¿v èĉ¾Õ ½wĊÆz ¾Ö· çwÊþ¤Åv ÿ ćº« ¡v¾Ċ§m£ ôzwé¾Ċá ¢Êñ¾z ¹½v¹) 

R39/23/24 5ĈúÅ ÿ ćº« ¾Ö· Ï½vĀÝ ¾Ċá ôzwé ¢Êñ¾z ¿v èĉ¾Õ çwÊþ¤Åv ÿ ½¹ Ãwú£ wz ¢ÅĀ~ )¹½v¹ 

R39/23/24/25 ĈúÅ 5¾Ö· Ï½vĀÝ ôzwé¾Ċá ¢Êñ¾z ½wĊÆz ćº« ¿v èĉ¾Õ IçwÊþ¤Åv ½¹ Ãwú£ wz ¢ÅĀ~ ÿ 

Üöz )¹½v¹ 

R39/23/25 ĈúÅ 5¾Ö· ¡v¾§v ôzwé¾Ċá ¢Êñ¾z ½wĊÆz ćº« ¿v èĉ¾Õ çwÊþ¤Åv ÿ ½¹ ¡½ĀÍ ûºĊÞöz )¹½v¹ 

R39/24 
 

ĈúÅ 5¾Ö· ¡v¾§v ôzwé¾Ċá ¢Êñ¾z ½wĊÆz ćº« ½¹ Ãwú£ wz ¢ÅĀ~ )¹½v¹ 

R39/24/25 ĈúÅ 5¾Ö· Ï½vĀÝ ôzwé¾Ċá ¢Êñ¾z ½wĊÆz ćº« ½¹ Ãwú£ wz ¢ÅĀ~ ÿ ½¹ ¡½ĀÍ Üöz )¹½v¹  

R39/25 ĈúÅ 5¾Ö· Ï½vĀÝ ôzwé¾Ċá ¢Êñ¾z ½wĊÆz ćº« ½¹ ¡½ĀÍ Üöz )¹½v¹ ¹Ā«ÿ 

R39/26 ½wĊÆz ĈúÅ 5¾Ö· ¡v¾§v ôzwé¾Ċá ¢Êñ¾z ½wĊÆz ćº« ¿v èĉ¾Õ çwÊþ¤Åv )¹½v¹ 
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R39/26/27 ½wĊÆz ĈúÅ 5¾Ö· Ï½vĀÝ ¾Ċá ôzwé ¢Êñ¾z ½wĊÆz ćº« ¿v èĉ¾Õ çwÊþ¤Åv ÿ Ãwú£ wz 

¢ÅĀ~ )¹½v¹ 

R39/26/27/28 ½wĊÆz ĈúÅ 5¾Ö· Ï½vĀÝ ¾Ċá ôzwé ¢Êñ¾z ½wĊÆz ćº« ¿v èĉ¾Õ IçwÊþ¤Åv ½¹ Ãwú£ wz 

¢ÅĀ~ ÿ ½¹ ¡½ĀÍ ûºĊÞöz )¹½v¹ ¹Ā«ÿ 

R39/26/28 ½wĊÆz ĈúÅ 5¾Ö· ¡v¾Ċ§m£ ¾Ċá ôzwé ¢Êñ¾z ½wĊÆz ćº« ¿v èĉ¾Õ çwÊþ¤Åv ÿ ½¹ ¡½ĀÍ 

ûºĊÞöz )¹½v¹ 

R39/27 ½wĊÆz ĈúÅ 5¾Ö· ¡v¾§v ôzwé¾Ċá ¢Êñ¾z ½wĊÆz ćº« ½¹ Ãwú£ wz ¢ÅĀ~ )¹½v¹ 

R39/27/28 

 
½wĊÆz ĈúÅ 5¾Ö· ¡v¾Ċ§m£ ¾Ċá ôzwé ¢Êñ¾z ½wĊÆz ćº« ¿v èĉ¾Õ çwÊþ¤Åv ÿ ½¹ ¡½ĀÍ 

ûºĊÞöz )¹½v¹ 

R39/28 ½wĊÆz ĈúÅ 5¾Ö· ¡v¾§v ¾Ċá ôzwé ¢Êñ¾z ½wĊÆz ćº« ½¹ ¡½ĀÍ ûºĊÞöz )¹½v¹ ¹Ā«ÿ 

R42/43 üîúù ¢Åv wz çwÊþ¤Åv ÿ Ãwú£ wz ¢ÅĀ~ ¦Ýwz ¹w¬ĉv ¢ĊÅwÆ³ ¹ĀÉ) 

R48/20 ¾Òù 5¾Ö· yĊÅj ćº« Ăz ¢ùĒÅ ½¹ ¾§v Ãwú£ ĈýđĀÕ ¡ºù ¿v èĉ¾Õ çwÊþ¤Åv )¹½v¹ 

R48/20/21 ¾Òù 5¾Ö· yĊÅj ćº« Ăz ¢ùĒÅ ½¹ ¾§v ĈýđĀÕ Ãwú£ ¡ºù ¿v èĉ¾Õ çwÊþ¤Åv ÿ Ãwú£ wz 

¢ÅĀ~ )¹½v¹ 

R48/20/21/22 

 
¾Òù 5¾Ö· yĊÅj ćº« Ăz ¢ùĒÅ ½¹ ¾§v Ãwú£ ĈýđĀÕ ¡ºù ¿v èĉ¾Õ IçwÊþ¤Åv Ãwú£ wz 

¢ÅĀ~ ÿ ½¹ ¡½ĀÍ Üöz )¹½v¹ 

R48/20/22 ¾Òù 5¾Ö· yĊÅj ćº« Ăz ¢ùĒÅ ½¹ ¾§v ¡ºù Ăz ü¤å¾ñ ½v¾é ĈýđĀÕ ¿v èĉ¾Õ çwÊþ¤Åv ÿ 

½¹ ¡½ĀÍ ûºĊÞöz )¹½v¹ 

R48/21 ¾Òù 5¾Ö· ĂùºÍ ćº« Ăz Ĉ¤ùĒÅ ½¹ ¾§v Ãwú£ ĈýđĀÕ ¡ºù wz ¢ÅĀ~ )¹½v¹ 

R48/21/22 

 
¾Òù 5¾Ö· yĊÅj ćº« Ăz ¢ùĒÅ ½¹ ¾§v Ãwú£ ĈýđĀÕ ¡ºù wz ¢ÅĀ~ ÿ ½¹ ¡½ĀÍ Üöz 

)¹½v¹ 
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R48/22 ¾Òù 5¾Ö· yĊÅj ćº« Ăz ¢ùĒÅ ½¹ ¡½ĀÍ ÿ Üöz ½¹  ĈýđĀÕ ¡ºù Ăz ûj Ï¾Þù ½v¾é

)¹½v¹ ¹Ā«ÿ Iºý¾Ċòz 

R48/23 ĈúÅ 5¾Ö· yĊÅj ćº« Ăz ¢ùĒÅ ¿v èĉ¾Õ ÿ çwÊþ¤Åv ½¹ ¡ºù Ăz ûj Ï¾Þù ½v¾é ĈýđĀÕ 

ºý¾Ċòz)¹½v¹ ¹Ā«ÿ I  

R48/23/24 ĈúÅ 5¾Ö· yĊÅj ćº« Ăz ¿v ¢ùĒÅ èĉ¾Õ çwÊþ¤Åv ÿ ½¹ Ãwú£ wz ½¹ÿ ¢ÅĀ~  ûj Ï¾Þù

¡ºù Ăz ½v¾é ĈýđĀÕ ºý¾Ċòz)¹½v¹ ¹Ā«ÿ I   

R48/23/24/25 

 
ĈúÅ 5¾Ö· yĊÅj ćº« Ăz ¢ùĒÅ ¿v èĉ¾Õ çwÊþ¤Åv I ½¹ Ãwú£ wz ¢ÅĀ~ ÿ ½¹ ¡½ĀÍ  Üöz

½¹ÿ ¡ºù Ăz ûj Ï¾Þù ½v¾é ĈýđĀÕ ºý¾Ċòz)¹½v¹ ¹Ā«ÿ I 

R48/23/25 

 
ĈúÅ 5¾Ö· yĊÅj ćº« Ăz ¢ùĒÅ ¿v èĉ¾Õ çwÊþ¤Åv ÿ ½¹ ¡½ĀÍ ÿ Üöz ½¹  Ăz ûj Ï¾Þù

¡ºù ½v¾é ĈýđĀÕ ºý¾Ċòz)¹½v¹ ¹Ā«ÿ I 

R48/24 ĈúÅ 5¾Ö· yĊÅj ćº« Ăz ¢ùĒÅ ½¹ ¾§v Ãwú£ ĈýđĀÕ ¡ºù wz ¢ÅĀ~ )¹½v¹ ¹Ā«ÿ 

R48/24/25 ĈúÅ 5¾Ö· yĊÅj ćº« Ăz ¢ùĒÅ ½¹ ¾§v Ãwú£ ĈýđĀÕ ¡ºù wz ¢ÅĀ~ ÿ ½¹ Üöz  ¹Ā«ÿ

)¹½v¹ 

R48/25 ĈúÅ 5¾Ö· yĊÅj ćº« Ăz ¢ùĒÅ ¿v èĉ¾Õ çwÊþ¤Åv ÿ ½¹ ¡½ĀÍ ÿ Üöz ½¹  Ăz ûj Ï¾Þù

¡ºù ½v¾é ĈýđĀÕ ºý¾Ċòz)¹½v¹ ¹Ā«ÿ I 

R50/53 ćv¾z øÆĊýwñ½v ćwă ćÀzj ½wĊÆz ĈúÅ ÿ ¢Åv üîúù ¢Åv ½¹ ÔĊ´ù ûwĉÀzj ¡v¾§v Ĉæþù 

ĈýđĀÕ ¡ºù ¹½v¼òz) 

R51/53 

 
ćv¾z øÆĊýwñ½v ćwă ćÀzj ½wĊÆz ĈúÅ ÿ ¢Åv üîúù ¢Åv ½¹ ÔĊ´ù ûwĉÀzj ¡v¾§v Ĉæþù 

ĈýđĀÕ ¡ºù ¹½v¼òz) 
R52/53 ćv¾z øÆĊýwñ½v ćwă ćÀzj ½wĊÆz ĈúÅ ÿ ¢Åv üîúù ¢Åv ½¹ ÔĊ´ù ûwĉÀzj ¡v¾§v Ĉæþù 

ĈýđĀÕ ¡ºù ¹½v¼òz) 

R68/20/21 

 
¾Òù 5¾Ö· Ĉõwú¤³v ¢Êñ¾z ¡v¾§v ¾ĉ¼~wý ¿v èĉ¾Õ çwÊþ¤Åv )¹½v¹ 



É ¹vĀù 5÷ĀÅ ôÎåIĈĉwĊúĊ Ăê{ÕºþzIć ·»ā¾Ċć¿wÅ / 4, 

R68/20/21/22 

 
¾Òù 5¾Ö· Ĉõwú¤³v ¡v¾§v ¢Êñ¾z ¾ĉ¼~wý ¿v èĉ¾Õ IçwÊþ¤Åv ½¹ Ãwú£ wz ¢ÅĀ~ ÿ ½¹ 

¡½ĀÍ Üöz )¹½v¹ ¹Ā«ÿ 

R68/20/22 ¾Òù 5¾Ö· Ĉõwú¤³v ¡v¾§v ¢Êñ¾z ¾ĉ¼~wý ¿v èĉ¾Õ çwÊþ¤Åv ÿ ½¹ ¡½ĀÍ Üöz )¢Åv 

R68/21 ¾Òù 5ówú¤³v ¡v¾§v ¢Êñ¾z ¾ĉ¼~wý ½¹ Ãwú£ wz ¢ÅĀ~ )¹½v¹ 

R68/22 

 
¾Òù 5¾Ö· Ĉõwú¤³v ¡v¾§v ¢Êñ¾z ¾ĉ¼~wý ½¹ ¡½ĀÍ Üöz ¹Ā«ÿ ¹½v¹) 

R68/21/22 

 
¾Òù 5ówú¤³v ¡v¾§v ¢Êñ¾z ¾ĉ¼~wý ½¹ Ãwú£ wz ¢ÅĀ~ ÿ ½¹ ¡½ĀÍ Üöz ¹½v¹ ¹Ā«ÿ) 

 

 óÿº«.(,+ )óÿº« ÍĀ£ĊæĈ ¾z yÆ¯ ½v¼ñć ¡v¾Õw¸ù ¹vĀù ÉĊúĊwĈĉ ¡v½w{ÝS  ù$ā½ÿwÊ 
þùvĊ¤Ĉ#) 

¡½ĀÍ Ăz Ă¤Æz āºÉ ćºþzI ć½vºĄòý ºĊþí) S1 

½ÿ¹ ¿v Ã¾¤Å¹ ûwí¹Āí Ăòý ºĉ½v¹) S2 

½¹ ćw« ìþ· ć½vºĄòý ºĊþí) S3 

½ÿ¹ ¿v ô´ù Ĉñºý¿ ¹v¾åv ć½vºĄòý ºĊþí)  S4 

¡wĉĀ¤´ù v½ ½¹ ¾ĉ¿  Üĉwù Åwþù Ăí Ĉ{ ÔÅĀ£ āºý¿wÅ Ì¸Êù Ĉù ¹¹¾ñ Ić½vºĄòý ºĊþí) S5 

¡wĉĀ¤´ù v½ ½¹ ¾ĉ¿ xj ć½vºĄòý ºĊþí) S6 

ã¾Ù v½ øî´ù Ă¤Æz  ÿĂòý ºĉ½v¹) S7 

ã¾Ù v½ ¿v ¢zĀÕ½ ½ÿ¹ Ăòý ºĉ½v¹) S8 

ã¾Ù v½ ½¹  Ăí Ĉýwîù ĂĉĀĄ£  yÅwþù ¹Ā«ÿ¹½v¹I ºĊþí ć½vºĄòý) S9 
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ãÿ¾Ù v½ ºĊþí ć½vºĄòý āºÉ ćºþz xj ¡½ĀÍ Ăz) S12 

¿v ½ÿ¹ v¼á IĈýºĊÉĀý ćwăv¼áÿ ¡wývĀĊ³ ºĊþí ć½vºĄòý)  S13 

½ÿ¹ ¿v ¹vĀù ć½wñ¿wÅwý Ăí āºý¿wÅ Ì¸Êù Ĉù Iºþí ýć½vºĄò ºĊþí) S14 

¿v wù¾ñ ½ÿ¹ Ăòý ºĉ½v¹) S15 

¿v Ăúă Üzwþù çv¾¤³v ć½v¹¹Ā· ºĊþí )½wòĊÅ ºĊÊîý) S16 

¿v ¹vĀù ôzwé çv¾¤³v ć½v¹¹Ā· ºĊþí) S17 

ãÿ¾Ù v½ wz ¢é¹ Ăòý ºĉ½v¹ ÿ ¿wz ºĊþí) S18 

÷wòþă ā¹wæ¤Åv ¿v û¹½Ā· wĉ ûºĊÉĀý ć½v¹¹Ā· ºĊþí) S20 

½wòĊÅ¿v ûºĊÊí ½¹ üĊ³ ºĉÀĊă¾ z ½wí) S21 

ºĊþîý çwÊþ¤Åv v½ ā¹wù ¡v½w¸z) S22 

wă¿wñ*  ¡v½w¸z* wă½w¸z wĉ ¡v½» èöÞù ½¹ vĀă v½ Äæþ£ ºĊþîý $¡w³ĒÖÍv Ĉ{Åwþù Ăí ÔÅĀ£ āºý¿wÅ 

Ì¸Êù ¹ĀÉ#) 

S23 

¿v Ãwú£ wz ¢ÅĀ~ ć½v¹¹Ā· ºĊþí) S24 

¿v Ãwú£ wz øÊ¯ ć½v¹¹Ā· ºĊþí) S25 

½¹ ¡½ĀÍ Ãwú£ wz IøÊ¯ ĂöÍwåĒz wz xj ć¹wĉ¿ ºĊĉĀÊz ÿ Ăz ów{ý¹ ā½ÿwÊù ĈîÉÀ~ ºĊÉwz) S26 

ĂöÍwåĒz ÷wú£ Ãw{õ ćwă ā¹Āõj v½ ©½w· ü£ ¿v ºĊþí) S27 

Ä~ ¿v Ãwú£ wz I¢ÅĀ~ ĂöÍwåĒz wz ½vºêù ć¹wĉ¿ $ )))óĀÎ´ù ćwă yÅwþù #v½ Ăí ÔÅĀ£ āºý¿wÅ 

ûwÊý ā¹v¹ āºÉ ¢Åv ºĊĉĀÊz) 

S28 
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 Ăz ¹vĀù ü¤¸ĉ½ ¿vºĊþí ć½v¹Ā· xĒÑwå ô·v¹) S29 

Àñ¾ă xj v½ ½¹ üĉv óĀÎ´ù ºĉÀĉ¾ý) S30 

¿v Üú¬£ ćwă½wz ìĊ£w¤Åvÿ¾¤îõv ć½v¹¹Ā· ºĊþí) S33 

ûÿºz ¢ĉwÝ½ ÷wú£ ¹½vĀù ĈÕwĊ¤³v IóĀúÞù üĉv óĀÎ´ù ÿ ã¾Ù ûj v½ ¿v üĊz ºĉ¾{ý) S35 

Ãw{õ Øåw´ù yÅwþù ºĊÉĀ z) S36 

¿v Èî¤Å¹ yÅwþù ā¹wæ¤Åv ºĊþí) S37 

½¹ ¡½ĀÍ ÷ºÝ ĂĉĀĄ£ Ĉåwí ¡vÀĊĄ¬£ ĈÆæþ£ yÅwþù v½ ºĊÉĀ z) S38 

¿v ¿v ¢Úåw´ù ćv¾z ìþĊÝ øÊ¯ ÿ ºĊþí ā¹wæ¤Åv ¡½ĀÍ) S39 

ćv¾z ÀĊú£ û¹¾í äí wĉ iwĊÉv ā¹Āõj āºÉ ÔÅĀ£ üĉv óĀÎ´ù I ¿v  )))ā¹wæ¤Åv ºĊþí $ÔÅĀ£ āºý¿wÅ 

Ì¸Êù ¹ĀÉ Ĉù#) 

S40 

½¹ ¡½ĀÍ ¿ÿ¾z È£j ć¿ĀÅ ÿ  *wĉ ½w¬æýv wĉ ¹ÿ¹  v½Äæþ£ ºĊþîý) S41 

½¹ üĊ³ ½Ā¸z ÿ ć¾ Åv ¡vÀĊĄ¬£ ĈÆæþ£ yÅwþù ā¹wæ¤Åv ºĊþí) S42 

½¹ ¡½ĀÍ ¿ÿ¾z È£j Ić¿ĀÅ ¿v vĀývÛ iwæÕv āºþþí èĉ¾³ $ÔÅĀ£ āºý¿wÅ Ì¸Êù Ĉù ¹ĀÉ (  )))

ā¹wæ¤Åv ºĊþí) 

S43 

½¹ ¡½ĀÍ ¿ÿ¾z Ă§¹w³ wĉ ÃwÆ³v IćºþĉwÉĀ·wý MwÞĉ¾Å Ăz ìÉÀ~ ĂÞ«v¾ù ºĊþí $½¹ ¡½ĀÍ ûwîùv 

yÆ¯¾z v½ ûwÊý ºĊă¹#) 

S45 

½¹ ¡½ĀÍ IÜöz Mv½Āå Ăz ìÉÀ~ ĂÞ«v¾ù ºĊþí ÿ ã¾Ù wĉ yÆ¯¾z v½ ûwÊý ºĊă¹) S46 

½¹ ćwù¹ ÈĊz ¿v  )))Ă«½¹ Ĉ¤ýwÅ ¹v¾ñ Ăòý ºĉ½v¹ $ÔÅĀ£ āºý¿wÅ Ì¸Êù ¹ĀÉ#) S47 
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ºĊĉwúþz xĀÕ¾ù)))))))) ĂöĊÅĀz ā¹wù $ā¹wù yÅwþù ÔÅĀ£ āºý¿wÅ Ì¸Êù ¹ĀÉ#) S48 

Ôêå ½¹ ã¾Ù ĈöÍv Ăòý ºĉ½v¹) S49 

v½ ā¹wù ¾òĉ¹ ¹vĀù wz )))ÓĀö¸ù ºĊþîý $ÔÅĀ£ yÅwþù ā¹wù āºý¿wÅ Ì¸Êù ¹ĀÉ#) S50 

Ôêå ½¹ èÕwþù wz ĂĉĀĄ£ yÅwþù ā¹wæ¤Åv ºĊþí) S51 

¿v ā¹wæ¤Åv ½¹ ±ĀÖÅ ï½Àz ½¹ ô´ù ćwă ĈýĀîÆù ā¹wæ¤Åv ºĊþîý) S52 

¿v ā¹wù wz Ãwú£ ć½v¹¹Ā· IºĊþí ô{é ¿v ā¹wæ¤Åv ôúÞõv½Ā¤Å¹ ćwă āÂĉÿ v½ ¢Åºz ºĉ½ÿj) S53 

üĉv óĀÎ´ù ÿ ãÿ¾Ù ûj v½ ½¹ Àí¾ù Üú« ć½ÿj Ăõwz¿ ćwă ëwý¾Ö· wĉ āÂĉÿ wă½ ºĊþí) S56 

ćv¾z ć¾ĊñĀö« ¿v Ĉñ¹Āõj ÔĊ´ù ãv¾Õv ¿v ìĉ ã¾Ù yÅwþù ā¹wæ¤Åv ºĊþí) S57 

ćv¾z yÆí ¡wÝĒÕv ½¹ ¹½Āù Ĉzwĉ¿wz*  ¢åwĉ¿wz wz āºý¿wÅ* ĂĊĄ£ āºþþí ¡½ĀÊù ºĊþí) S59 

óĀÎ´ù ÿ ã¾Ù v½ Ăz ûvĀþÝ Ăõwz¿ ëwý¾Ö· ½ÿ¹ ºĊþí) S60 

¿v wă½ ā¹wù ć¿wÅ ½¹ ÔĊ´ù ć½v¹¹Ā· ¢Æĉ¿ ºĊþí )wz ôúÞõv½Ā¤Å¹ āÂĉÿ*  Ăñ¾z ¡wÝĒÕv Ĉþúĉv 

ĂÞ«v¾ù )ºĊþí 

S61 

½¹ ¡½ĀÍ Üöz I½wúĊz Ăz ½Ā{¬ù v½ ßv¾æ¤Åv ºĊþîý 5Mv½Āå Ăz ìÉÀ~ ĂÞ«v¾ù ºĊþí ÿ ã¾Ù wĉ yÆ¯¾z v½ 

ûwÊý ºĊă¹) 

S62 

½¹ ¡½ĀÍ ¿ÿ¾z Ă§¹w³ IçwÊþ¤Åv ½wúĊz v½ ¿v ô´ù ā¹Āõj ôê¤þù ¹v¿j ćvĀă Ăz ā¹¾í ÿ ÿv v½ ½¹ ¢õw³ 

¢³v¾¤Åv Ăòý ºĉ½v¹)) 

S63 

½¹ ¡½ĀÍ IÜöz ûwă¹ v½ wz xj ºĊĉĀÊz $¾ñv Ôêå ¹¾å #ºÉwz Ĉù ½wĊÉĀă)  S64 
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 óÿº«.(,, )óÿº« ÍĀ£ĊæĈ ¾z yÆ¯ ½v¼ñć ¡v¾Õw¸ù ¹vĀù ÉĊúĊwĈĉ ¡v½w{Ý yĊí¾£S ) 
ºĊþí ôæé ÿ ½ÿ¹ ¿v Ã¾¤Å¹ ûwí¹Āí Ăòý ºĉ½v¹) S1/2 

½¹ ćw« ìþ· ÿ ĂĉĀĄ£ yÅwþù ÿ ½ÿ¹ $¿v  )))Ăòý# ºĉ½v¹ $¹vĀù ½wñ¿wÅwý ÔÅĀ£ āºý¿wÅ 

ûwÊý ā¹v¹ ¹ĀÉ Ĉù#) 

S3/9/14 

Ôêå ã¾Ù ĈöÍv v½ ½¹ ćw« ìþ· ÿ ĂĉĀĄ£ yÅwþù ÿ ½ÿ¹ ¿v $)))# Ăòý ºĉ½v¹ $¹vĀù 

½wñ¿wÅwý ÔÅĀ£ āºý¿wÅ ¹¹¾ñ Ĉù Ì¸Êù)# 

S3/9/14/49 

Ôêå ã¾Ù ĈöÍv v½ ½¹ Ĉýwîù ìþ· ÿ wz ĂĉĀĄ£ yÅwþù Ăòý ºĉ½v¹) S3/9/49 

½¹ ûwîù ìþ· ÿ ½ÿ¹ $¿v )))# Ăòý ºĉ½v¹ $¹vĀù ½wñ¿wÅwý ÔÅĀ£ āºý¿wÅ ûwÊý ā¹v¹ āºÉ 

¢Åv#) 

S3/14 

ã¾Ù v½ øî´ù ½¹ Ĉýwîù ìþ· Ăòý ºĉ½v¹) S3/7 

ã¾Ù v½ øî´ù Ă¤Æz ÿ ¿v ¢zĀÕ½ ½ÿ¹ Ăòý ºĉ½v¹ S7/8 

ã¾Ù v½ øî´ù Ă¤Æz ÿ ½¹ Ĉýwîù ĂĉĀĄ£ yÅwþù Ăòý ºĉ½v¹) S7/9 

ã¾Ù v½ øî´ù Ă¤Æz ÿ ½¹ ćwù¹ ¾£đwz ¿v $ )))Ă«½¹# ¹v¾òĊ¤ýwÅ Ăòý ºĉ½v¹ $Ăí ÔÅĀ£ 

āºý¿wÅ Ì¸Êù āºÉ #) 

S7/47 

½¹ óĀÕ ā¹wæ¤Åv ¿v Iû¹½Ā· ûºĊÉĀý wĉ ½wòĊÅ ûºĊÊí ć½v¹¹Ā· ºĊþí) S20/21 

¿v Ãwú£ wz ¢ÅĀ~ ÿ øÊ¯ ć½v¹¹Ā· ºĊþí) S24/25 

ºÞz ¿v Ãwú£ wz I¢ÅĀ~ ĂöÍwåĒz ĂĊöí Ãw{õ ćwă ā¹Āõj wĉ āºĊÉw~ āºÉ v½ vº« ā¹¾í ÿ 

ĂöÍwåĒz wz ½vºêù $ć¹wĉ¿á ºĊĉĀÊz# $ćwă óĀö´ù yÅwþù Ăí ÔÅĀ£ āºý¿wÅ Ì¸Êù 

āºÉ ¢Åv)# 

S27/28 



41 /  v óĀÍvĈþúĉ wù¿j ½¹āwòÊĉ 

āºýwúĊéwz wă  ½¹ v½ĂĊö¸£ xĒÑwå ºĊþîý )Ôêå wz ¢ĉwÝ½ ÷wú£ ¹½vĀù ĈÕwĊ¤³v IóĀúÞù üĉv 

óĀÎ´ù ÿ ã¾Ù ûj v½ ½ÿ¹ ºĉÀĉ¾z) 

S29/35 

üĉv óĀÎ´ù ÿ ãÿ¾Ù ûj v½ ½¹ Àí¾ù Üú« ć½ÿj Ăõwz¿ ćwă ëwý¾Ö· wĉ āÂĉÿ ½v¾é ºĊă¹) S29/56 

Ãw{õ ÿ Èî¤Å¹ Øåw´ù yÅwþù ºĊÉĀ z) S36/37 

¿v Ãw{õ IØåw´ù Èî¤Å¹ ÿ  ôĉwÅÿ¢Ą« yÅwþù ¢Úåw´ù ¿v øÊ¯ ÿ ¡½ĀÍ ºĊÉĀ z) S36/37/39 

¿v Ãw{õ ćwă Øåw´ù yÅwþù ÿ ¢Úåw´ù ¿v øÊ¯ ÿ ¡½ĀÍ ºĊÉĀ z) S36/39 

¿v Èî¤Å¹ ÿ yÅwþù ôĉwÅÿ ¢Ą« ¿v ¢Úéw´ù øÊ¯ ÿ ¡½ĀÍ ºĊÉĀ z) S37/39 

Ôêå ½¹ ã¾Ù ĈöÍv ½¹ ćwù¹ ÈĊz ¿v $ )))# Ă«½¹ Ĉ¤ýwÅ ¹v¾ñ Ăòý ºĉ½v¹ $Ăí ÔÅĀ£ 

āºý¿wÅ Ì¸Êù āºÉ #¢Åv) 

S47/49 

 

 

 ĂúĊúÑ, 

¶ wă āºþþí ÇĀùw· 

( ÇĀùw· āºþþí wăć 2CO $Ă¤Å¹ Àù¾é5# 

 ½¹ ć¿ĀÅ È£jwùĉÞ¡w $Iôîõv óĒ³ wăć õjĈI Iüáÿ½ ¾ñĉÄ# ÿ ½¹ ýÿ¾¤îõvĊì ÿ ¢¸Å 

½vÀåv v½ĉĂýw v)ºýÿ½ Ĉù ½wí Ăz ÀĊý ć 

( È£j ÇĀùw·  üí½¹Ā~ć $Ă¤Å¹ ¹½¿5# 

 ½¹ ć¿ĀÅ È£jÀöå¡v $ºÅĉIø þùĊÀĉø ÿ áĊā¾ #ÿ ¿wñ $Iûw~ÿ¾~ ¿wñ ¾ĄÉ# ºýÿ½ Ĉù ½wí Ăz) 

( ÇĀùw· āºþþí xj $Ă¤Å¹ zjĈ5# 

 ½¹È£j ¿ĀÅć ¹vĀù ºùw« $IxĀ¯ IĂ¯½w~ IvĀêù Ăõwêù# )ºýÿ½ Ĉù ½wí Ăz 

úÑĊĂú - 

¶ ¹vĀù zĊÁĀõĀĉîĈ 5Ăê{Õºþzć ÿ ºùĉ¾ĉ¢ āÿ¾ñwăć ¾Ö·) 
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ôÎLå ÷½wĄ¯5  ½¹ Ĉþúĉv ¢ĉwÝ½

āwòÊĉwù¿j ùĊzÿ¾îĊÁĀõĀć îÉÀ~Ĉ  

 
 

 



wÝ½ 5÷½wĄ¯ ôÎLå¢ĉ vĈþúĉ wù¿j ½¹āwòÊĉ ùćÁĀõĀĊzÿ¾îĊ îÉÀ~Ĉ / 44 

āÿ¾ñ ùĊxÿ¾î ÅwþÉĈ îÉÀ~Ĉ ¿v ¾Õĉè ĂÞõwÖù ùĊýwñ½vÿ¾îĊøÆ ăwI øÝv ¿v ôĊ·¹ ôùvĀÝ  ½¹

zĊ½wúć v¿Ĉĉ ĉw èöÞ¤ù Ăz ÅĊø¤Æ wăć õºùðþĊI Ăz ë½¹ ýwîùĊøÆ ¹¾îöúÝ ÿ óĒ¤·v Ý¹¾îöú 

ûºz ûwÆýv ìúí ùĈ ºþí) ·¾zĈ ¿v wÒÝvć È¸z ¿ĉ¢Æ ÅwþÉĈ õĀöÅĈ ÿ õĀîõĀùĈ ôùvĀÝ 

zĊ½wúć v¿ ÿ ôÞå ÿ ¡đwÞæýv ûj wă wz ùĊûwzÀ ā¹Āõj ĂÞõwÖù ùĈ ºþþí )vĉü ôùvĀÝ zĊ½wúć v¿ 

ôùwÉ ¾¤íwzć Iwă ÿĉÃÿ¾ wă ÿ ôòýv wă ºþ¤Æă )þ°úăĊüI ¦³w{ù ê´£Ċè  yöávĂz vĉþúĈ £v»Ĉ 

½¹ ¾zv¾z ¾¤íwzć wă ÿ ÿĉÃÿ¾ Iwă āĀ´ý ¹ÿ½ÿ ÿ ë¾´£ ôùvĀÝ zĊ½wúć Iv¿ õĀzw¤ùĊøÆ ÿ zĊûw 

ûÁ ÿ ¶Åw~ ùĊûwzÀ ā¹Āõj ùĈ ¹¿v¹¾~) 

È¸z ¹ĉ¾ò ýwîùĊøÆ wăć Ăĉw~ õĀîõĀùĈ ( ăºþýwú Úþ£Ċø Āýÿ½ĉÆĈI IĂú«¾£ ¾¸£ĉy 

RNAI ñv¾åĊûºÉ¾ I¹º¬ù ûwù¿wÅ wÊáiI ÅÿºývĊ¿Ā¤ ÿ ó¾¤þí ¨î£Ċ¾ õĀöÅĈ ( wz ā¹wæ¤Åv ¿v 

ÅĊø¤Æ wăć ¾¤íwzć ¾ÉvĉÊĊw öíĈ,  ÿwùÿ½wíwÅĉÄÆ ÿ¾ÅĉÀĉĂ-( ÓĀÖ· óĀöÅ ûv½vºýw¤Æ~ v½ 

¹½Āù ĂÞõwÖù ½v¾é ùĈ ºă¹) 

,(/ )þî£Ċìwăć ùĊzÿ¾îĊÁĀõĀĉîĈ 

þî£Ċìwăć ùĊzÿ¾îĊÁĀõĀĉîĈ ĉì þÝwÅwÅv ¾ÍĈ vĉþúĈ ½¹ wù¿jĉāwòÊ )¢Åv  ā¹wæ¤Åvv ¿

Ą¬£Ċ¡vÀ vĉþúĈ úý āwò¤Å¹ ÿĈºývĀ£ w«ĉÀòĉþĈ  āwòÊĉwù¿j ½¹ Ĉ{Åwþù ºÉwzĈù wùv ºývĀ£  Ăz

 ûvĀþÝ ìĉĂö·vºù ôúîù ºþí Ĉþĉ¾åj Èêý ¾ñ ) 

-(/ )ā¹½ù ćºþzĊýwñ½vÿ¾îĊøÆ  ûÁĀ£w~ ćwă 

ýwñ½vĊøÆwăI ¾åj ¾Ö· äö¤¸ù ±ĀÖÅĉþĈ z ÿĊ½wúćv¿Ĉĉ  óÿº«$ ºý½v¹,#) v¾zwþzĉüI  ½wí ÷wòþă

¿ ôùvĀÝ wzĉ¤ÆĈI õwú¤³v ¡v¾Ö· Ăz Ă«Ā£ wzĈ v ¢Åv üîúù Ăíĉ¹w¬  Iºþþí¢Åv ÷¿đ 

wù¿jĉăwòÊĈ v ²ÖÅ wzĉþúĈ  xw¸¤ýv v½ yÅwþùºþĉwúý) 

 

                                                                                                                                        
, Escherichia coli 

- Saccharomyces cerevisiae 



,++ /  v óĀÍvĈþúĉ wù¿j ½¹āwòÊĉ 

 óÿº«/(,) ā¹½ù ćºþzĊýwñ½vÿ¾îĊøÆćwă zĊ½wúćv¿ ù ¾Úý ¿vĊûvÀ ¢ýĀæÝv¿Ĉĉ) 

 
 

 üĊĊÞ£ ûjĈúÆĊýwñ½vÿ¾îĊù ÛĀý Ă¯ ĂíI  ½v¾é ĈăwòÊĉwù¿j Ĉþúĉv ¿v ²ÖÅ ÷vºí ½¹ ºĉwz

¹¾ĊñI ¹½v¹ Ĉò¤Æz øÆĊýwñ½vÿ¾îĊù ûj ¡wĊÍĀÎ· Ăz: 

Á ć½wúĊz ¡ºÉ ÿ øÆĊýwñ½v wz Ô{£¾ù ć½wúĊz ÛĀý) 

Á ûwzÀĊù Ăz ówê¤ýv āv½) 

Á ûwzÀĊù ¹vºÞ£ûÁĀ£w~ ôùwÝ ćwă) 

Á āv½ ¹Ā«ÿ Ĉñ¹Āõj ¿v ć¾ĊòÊĊ~ ćwăăĈÆíĒĊåÿ¾~ ºþýwú Õ ¿v èĉ½À£ wĉ üÆívÿ èĉ¾

÷¾Å Ĉ¤ýj) 

Á āv½ ¹Ā«ÿĒ¤zv ¡½ĀÍ ½¹ yÅwþù Ĉýwù½¹ ćwăJ  IĈzÿ¾îĊù ºÑ ôùvĀÝ ¿v ā¹wæ¤Åv

ów¨ù ûvĀþÝ Ăz ĈĉwĊúĊÉ ćwăÿ½v¹ ¾ĉwÅ ÿ ĈÅÿ¾ĉÿ ºÑI  āÿ¾ñ Ăz ÓĀz¾ù Ăí ĈýÁĀ£w~

 ¾Ö·- Ĉù Ĉþúĉv ²ÖÅ wz ĈăwòÊĉwù¿j ºþù¿wĊý IºÉwz-  wùv )¢ÅvĂ°ýwþ¯I  ¿v Ĉîĉ

 āwòÊĉwù¿j ½¹ ½wí ćwăºþĉj¾å wz ºÉwz āv¾úă Ăz ć¹wĉ¿ Ĉõwú¤³v ¡v¾Ö· ûj ºþýwúă

Ăí j ¿v ć¹wĉ¿ ø¬³tôLLÅÿ¾ wz ĈăwòLLÊĉwù¿j ¡wýwîùv ¿v ºĉwz Iºþí ºĊõĀ£ ā¹Āõj ćwă

 Ĉþúĉv ²ÖÅ. úý ā¹wæ¤Åvºĉw ¹ĀÊý ā¹Āõj āwòÊĉwù¿j ćwÒå w£) 



wÝ½ 5÷½wĄ¯ ôÎLå¢ĉ vĈþúĉ wù¿j ½¹āwòÊĉ ùćÁĀõĀĊzÿ¾îĊ îÉÀ~Ĉ / ,+, 

ā¹wæ¤Åv ¿v Ą¬£Ċ¡vÀ vĉþúĈ ÿ āwò¤Å¹ úýĈºývĀ£ w«ĉÀòĉü  Ĉ{ÅwþùºÉwz ÿ  IüĊþ°úă

úýĈºývĀ£ Ôêå Ăz ûvĀþÝ ôúîù Ăö·vºù ºĉwúý ôúÝ ) 

 
 ôîÉ/(,) üĊz ¾ĉĀÎ£ ĈîĉÁĀõĀĊz ¾Ö· Ĉööúõv Ăí ¢Åv ºĉwz½¹ ćÿ½ ¾z xçw£v ćwă Ăí Ĉĉwă

øÆĊýwñ½vÿ¾îĊù ¾Ö· āÿ¾ñ Ăz èöÞ¤ù ćwă- āÿ¾ñ Ăz wĉ ºý½v¹ ½v¾éĈù ĈñºĊÅ½ ¾£đwz ćwă¹ĀÉ I

¹ĀÉ yÎý  ÿ ®Ċă¹¾å Äĉÿ¾Å üĉv wz Ô{£¾ù ¾ĊáI ¢ÆĊý ¢ĉwÅ Ăz ¹ÿ½ÿ Ăz ¿w¬ù) 

.(/ )Å¾¤Å¹Ĉ ùĊzÿ¾îĊÁĀõĀĉîĈ wù¿jĉāwòÊ  

Å¾¤Å¹Ĉ ùĊzÿ¾îĊÁĀõĀĉîĈ wù¿jĉāwòÊwă Ăz ±¾É ¿ĉ¾ ćºþz øĊÆê£ ùĈĀÉ¹ 5 

( ²ÖÅ zĊÁĀõĀĉîĈ ,I wù¿jĉāwòÊ w~ĉĂ ( vĉþúĈ Ĉ¤Æĉ¿  

( ²ÖÅ ĈîĉÁĀõĀĊz -I wù¿jĉāwòÊ Ăĉw~ ( vĉþúĈ ¿ĉ¤ÆĈ  

( ²ÖÅ ĈîĉÁĀõĀĊz .I wù¿jĉāwòÊ  wzvĀ¤´ù vĉþúĈ( Ĉ¤Æĉ¿ đwz  

( ²ÖÅ ĈîĉÁĀõĀĊz /I  āwòÊĉwù¿jvĉþúĈ ¿ĉ¤ÆĈ ²ÖÅ /  

²ÖÅ vĈþúĉ ¿ĉ¤ÆĈ ĉì Ì·wÉ ¢Åv )¿Ā ùwíĉ¢ wă ÃwÅv¾z ÛĀý Iûwù¿wÅ āĀ´ý I¢·wÅ 

wÅÿĉô ½wĄùIć Ą¬£Ċ¡vÀ wù¿jĉăwòÊĈI Çÿ½wă ÿ Çÿ½wăĈĉ v¾zć āºăwÊù ½wí ¾z ÿ½ć 

ûv½vÀñ½wí āÿ¾ñwăć äö¤¸ùI v¾zć  Ăz ĈÅ¾¤Å¹ãvºăv wúþăv½ĈĉI øtĒÝ ÿ ÍĀ£ĊĂwăĉĂí Ĉ 

ôévº³ v¾zć wù¿jĉāwòÊwăć ÷wú£ ±ĀÖÅ vĉþúĈ ¿ĉ¤ÆĈ ÿ ¢Åv āºÉ äĉ¾Þ£ ûĀùv¾Ċ~ 

ùĊýwñ½vÿ¾îĊøÆwăć āÿ¾ñwăć ¾Ö· , w£ / ówúÝv ùĈ¹ĀÉ¹ĀÉ Ĉù üĊĊÞ£ I )¤³vĊÓw  ûj ÷¿đ

Ăí ¢Åv  ćv¾z·¾zĈ ¿v ùĊÿ¾îxwăć āÿ¾ñ ¾Ö· ,  ówúÝv ówúÝv Ĉ¤Æĉ¿ Ĉþúĉv ćwă ĂĊÍĀ£ ÀĊý

¹¹¾ñ) 

wz vĉü ów³I xĀöÖù Ăí ¢Åv ûj É¿ĀùjĈ v¾zć  ć āĀ´ý÷w¬ýv  ²Ċ´Íþî£Ċìwăć  ºĊæù

ùĊzÿ¾îĊÁĀõĀĉîĈ $BTM#I ĉþÞĈ þî£ĊìwăĈĉ Ăí vĉþúĈ v½ ùm£Ċü ùĈºþþí¹¹¾ñ ÜÑÿ I ) 

https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Biohazard.svg?uselang=fr


,+- /  v óĀÍvĈþúĉ wù¿j ½¹āwòÊĉ 

/(/ )āv½ wăć ówê¤ýv ¢ýĀæÝ ½¹ wù¿jĉāwòÊ ùĊxÿ¾î ÅwþÉĈ 

¾Ö· ½¹ wù¿jĉāwòÊ ùĊxÿ¾î ÅwþÉĈ ¿v ûwù¿ ĂýĀúý ñĊ¾ć w£ Üå¹ ¹vĀù ýĀæÝĈ ÿ ā¹Āõj ~ĊĂ¤ÅĀ 

¹Ā«ÿ ¹½v¹ )ĂýĀúý ñĊ¾ć ¢Å½¹I ówê¤ýv ÿ ā¹wùj ¿wÅć  I²Ċ´Íówú¤³v ówê¤ýv ôùvĀÝ ÝýĀæĈ 

v½ w£ º³ ôzwé ĂÚ³Ēù vć Èăwí ºăvĀ· ¹v¹ )½v¾é ñć¾Ċ ½¹ Ï¾Þù ôùvĀÝ ýĀæÝĈ ¿v Õç¾ 

æö¤¸ùĈ vĉ¹w¬ ùĈ ¹ĀÉ )ÛĀéÿ ¢ýĀæÝ Ăz ¢Úöá ÿ ÿĉÄýđÿ¾ ôùwÝ ýĀæÝĈI āv½ wăć ÿ½ÿ¹ Ăz 

ûºz ÿ ÅwÆ³Ċ¢ ùĊûwzÀ ò¤ÆzĈ ¹½v¹) 

¤³Ĉ ýwù¿Ĉ Ăí ¿v ¾¤Ązĉü Çÿ½wă wz āv¾úă ¢é¹ ¹wĉ¿ ¹ĀÉ ā¹wæ¤ÅvI üîúù Åv¢ £v¾Ö·Ĉ 

ºÉwz Ă¤Év¹ āv¾úă Ăz v½ )Ăz úăĊü ¢Ą«I wzĉº öíĊĂ wă½wí ½¹ ¿ĉ¾ ¹Āă ¾¤íwzĉÁĀõĀĉì ÷w¬ýv 

¹ĀÉ) 

,(/(/ )ówê¤ýv ¿v ¾Õĉè ÆùĊ¾ Ææþ£Ĉ 

¾¤íwzć wăć ÅwzĊÃĀö Åv¾¤ýjĊÄ,I IĒÅÿ¾z ÆíĀíĊĒ ¤ý½ĀzĈ-I µ½Āz v½ºõĉw uõwùÿ¹ĀÅĈ.I 

Æýv¾åĊĒÆ Æý½đĀ£ĊÄ/ ÿ wùĉ¾¤íwzĀîĉ÷Ā ¿Āöí¾zĀ£ĉÄ0 ¿v øĄù ¾£ĉü ¾¤íwzć wăĈĉ ºþ¤Æă Ăí 

ºý½¹wé ¿v  èĉ¾ÕÆùĊ¾  ĈÆæþ£ówê¤ýv ºþzwĉ) 

¶ õwÞåĊ¢ wăĈĉ Ô{£¾ù wz vĉ¹w¬ ôÅÿ¾tj ôùwÉ ºÉwz Ĉù ôĉ» ¹½vĀù5 

( ½wî¤Å¹ć ðý¾Å wă ÿ û¿ĀÅ wă 

, ) v¾zć zĊûÿ¾ ûºýv½ vĀă ¿v ĂõĀõ wă ÿ ¾Özć wă) 

- ) ¢í¾³ ºÉĉº ðý¾Å $Ăz ½ĀÕć Ăí ~ĊûĀ¤Æ ¿v Ăýºz vº« ¹ĀÉ#) 

. ) vº« û¹¾í û¿ĀÅ ¿v ðý¾Å) 

( ½wî¤Å¹ć û¿ĀÅ wă ÿ ĉw |Āõ wă 

, ) ûºýv¿ĀÅ |Āõ) 
                                                                                                                                        
, Bacillus anthracis 

- Coxiella burnetii 
3 Burkholderia pseudomallei 
/ Francisella tularensis 

0 Mycobacterium tuberculosis 



wÝ½ 5÷½wĄ¯ ôÎLå¢ĉ vĈþúĉ wù¿j ½¹āwòÊĉ ùćÁĀõĀĊzÿ¾îĊ îÉÀ~Ĉ / ,+. 

- ) ¹¾Å û¹¾í |Āõ ½¹ ´ùĊÔ) 

. ) xwÅ ¾°õwí ÿ ¾¤Åvĉì ¾°õwí) 

( ½wî¤Å¹ć ~Ċ¢  wă 

, ) ùĊÄî û¹¾í $Mixing #Æýw ÅĀÅĊûĀ ¾¤íwzĉwĈĉ) 

- ) ½ĉü¤¸ Æýw ÅĀÅĊûĀ ¾¤íwzć ¾z ÿ½ć ±ĀÖÅ ¢¸Å) 

( ½wî¤Å¹ć ĂýĀúý wă ÿ Êí¢ 

, ) ¾¤ýwÅĉæĊÁĀ û¹¾í $Centrifuging#) 

- ) ùĊÄî û¹¾í $Mixing#I í¾£Ċy û¹¾í $Blending#I ûwî£ û¹v¹ 

$Shaking#I Ăz øă û¹¿ $Stirring#I ýĀÅĊîĊüÊ $Sonication#I 

¹¾· û¹¾í $Chopping#I Ăõ û¹¾í $Grinding #ÿ Äî£½ÿ 

$Vortex#) 

. ) ½ĉü¤¸ wùĉ¡wÞ) 

/ ) ü¤Év¹¾z xjĀÅ ¿v ´ùĊÔ āºý½vºĄòý) 

0 ) Éw~Ċûº ¹vĀù ýĀæÝĈ) 

1 ) åĊ¾¤ö û¹¾í ĂýĀúý ¢´£ v¾ÉĉÔ iĒ·)  

¡v½» ½ĉÀ ôÅÿ¾tj ¿v ¾Õĉè Çÿ½ wăĈĉ Ăí Ăz ûj ā½wÉv ºÉI ½¹ wÒåć wù¿jĉāwòÊ éôzw 

½wÊ¤ýv ùĈ ºÉwz )v¾zwþzĉüI ăwñĈ ¡wéÿv ĂýĀúý ½v¹¾zć ¿v vĀăć wù¿jĉāwòÊ ÿ õwýjĊÀ ûj ¢Ą« 

Å½¾zĈ ùĊûvÀ ñ¹ĀõjĈ vĀăć  ¹Ā«Āùwù¿jĉāwòÊ ùĈ ºývĀ£ ÆzĊ½w ìúí āºþþí ºÉwz Ăí zĂ ÿ¹ 

¾ÕĉèI vĉü Å½¾zĈ ûwîùv ¼~ĉ¾ ùĈ ºÉwz5  

( ĂýĀúý ñĊ¾ć wz ā¹wæ¤Åv ¿v xvĀÅ Ă¤Êáj Ăz ´ùĊÔ ¾£Āýĉ¢þ ¥v¾z, ÿ ¹ĉ¾òć 

¢Év¹¾z vĀăć ´ùĊÔ wz ā¹wæ¤Åv ¿v āwò¤Å¹ wăć Ëw· ÿ êö£Ċ² ûj ½¹ 

´ùĊÔ wăć ¢Êí ¾¤íwzĉÁĀõĀĉì) 

( ówê¤ýv ¿v ¾Õĉè ûwă¹) 

                                                                                                                                        
, Nutrient Broth 



,+/ /  v óĀÍvĈþúĉ wù¿j ½¹āwòÊĉ 

 Ĉzÿ¾îĊù ôùvĀÝ ówê¤ýv ćwă āv½ IĈöí ½ĀÕ ĂzºÉwz Ĉù ôĉ» ¹½vĀù ôùwÉ5 

, ) ówê¤ýv ¿v āv½ ûwă¹ 

¾¤íwzć wă¾ĊÚý Ĉĉ IĒýĀúõwÅ ÉĊĒò ¹ĉ¾¤ýwÆĉĂ,I  úíĊ¾¤íwzĀö ýÁÿÁĈ-I É¾ÉvĊw 

öíĈI ÿĉ¾{ĉĀ ¾öív.I ĉÅ¾ĊþĊw ¤Æ~ĊÄ/ ÿ ĉÁ¹½wĉw ö{ùđĊw0 ¿v øĄù ¾£ĉü ¾¤íwzć wăĈĉ 

ºþ¤Æă Ăí ºý½¹wé ¿v ÆùĊwă¾ć ¿ĉ¾ ówê¤ýv ~Ċvº ºþþí) 

õwÞåĊ¢ wăĈĉ Ô{£¾ù wz ówê¤ýv ¿v vĉü ¾Õĉè ôùwÉ5 

( ~Ċ¢  û¹¾í wz ûwă¹) 

( Éw~Ċûº ¹vĀù ā¹Āõj ½¹ ûwă¹) 

( ½v¾é û¹v¹ ¹vĀù ā¹Āõj ÿ ĉw ûw¤Êòýv ā¹Āõj ½¹ ûwă¹) 

( Iû¹½Ā· ÉĀýĊIûº ā¹wæ¤Åv ¿v ¹vĀù v½jĉÊĈ ÿ ÊíĊûº ÅĊ½wò) 

- ) ówê¤ýv ô·v¹ éÿ¾ÝĈ ÿ ¿ĉ¾ ºö«ć 

ÿĉÃÿ¾ vĉI¿º £w ăĊ¢ B ÿ CI ÿĉÃÿ¾ õwæÆýjĊ¢ {ÅvĈ ĒtÿÀýÿĈĉ1 ÿ 

¹wúÅĒ~ĉ÷Ā ÿĉÄívĀ2 ¿v øĄù ¾£ĉü öùvĀÝĈ wăĈĉ ºþ¤Æă Ăí ºý½¹wé ¿v vĉü 

ÆùĊ¾ ówê¤ýv ~Ċvº ºþþí) 

õwÞåĊ¢ wăĈĉ Ô{£¾ù wz ówê¤ýv ¿v vĉü ¾Õĉè ôùwÉ5 

( ½wî¤Å¹ć wz û¿ĀÅ ÿ ðý¾Å) 

( w¬zw«Ĉĉ ÉĊĂÊ wăć Ă¤ÆîÉ IāºÉ }õwîÅv wă ÿ ¹ĉ¾ò wÅÿĉô 

£ĊÀ ÿ āºý¾z) 

                                                                                                                                        
, Shigella dysenteriae 

- Campylobacter jejuni 

. Vibrio cholerae 

/ Yersinia pestis 

0 Giardia lamblia 

1 Venezuelan equine encephalomyelitis 

2 Plasmodium vivax 
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. ) ówê¤ýv ¿v ¾Õĉè ¢ÅĀ~ ÿ iwÊá Õw¸ùĈ  

¾¤íwzć wăć ëĀíĀ¤~¾¤Åv ~ĊýÁĀÀ,I åw¤ÅvĊëĀíĀö ½ÿvÃĀt-I wýĉ¾Æĉw 

Âþþùĉ¤ĊºĉÄ. ÿ ¾íĉÃĀíĀíĀ¤  Äþù½ĀåĀuý/ ¿v ¾¤úĄùĉü öùvĀÝĈ wăĈĉ ºþ¤Æă 

Ăí ºý½¹wé ¿v vĉü ÆùĊ¾ ówê¤ýv ~Ċvº ºþþí) 

õwÞåĊ¢ wăĈĉ Ô{£¾ù wz ówê¤ýv ¿v vĉü ¾Õĉè ôùwÉ5 

( ½ĉü¤¸ ¡w´É¾£ ā¹Āõj Ăz ô·v¹ IøÊ¯ Iûwă¹ zĊþĈ ÿ ÿ½ć Ā~¢Å) 

( ½v¾é ñĊ¾ć ¢ÅĀ~ øõwÅ ½¹ Ï¾Þù ¹vĀù ā¹Āõj) 

( ½wí ¾z ÿ½ć ±ĀÖÅ ā¹Āõj) 

( w¬zw«Ĉĉ ¹vĀù ÿ wÅÿĉô ā¹Āõj) 

( w¬zw«Ĉĉ yÅwþùwý I|Āõ ðý¾Å wăć ½À£ĉêĈ ÿ xjĀÅ ÿw³ć ĂýĀúý) 

öíĊĂ ôþÅ¾~ wù¿jĉāwòÊ äÙĀù Ăz wÝ½ĉ¢ ùwú£Ĉ ôúÞõv½Ā¤Å¹  ÿ wă¡wùvºév ¤³vĊÕwĈ ½¹ 

wù¿jĉāwòÊ ùĈ ºþÉwz)  Ăí ¹ĀÉ Ă¤æñ ¢Åv ÷¿đ IMwþúÑ½¹ ÷wòþă ¹ÿ½ÿ ĂýĀúý Ăz ù¿jwĉāwòÊ w{ýĉº 

zĊü ĂýĀúý wăć ýĀæÝĈ ÿ áĊýĀæÝ¾Ĉ wú£ĉÀ ôtwé ºÉ) Ăz ½ĀÚþù ñĀö«Ċ¾ć ¿v ¢ýĀæÝ wăć Ô{£¾ù 

wz wù¿jĉāwòÊ v¾«vć ÉĊāĀ wăć ½wí Ăz ¡½ĀÍ vĉüú ½ÿ¾Ñć ¢Åv5  

¶ ºùĉ¾ĉ¢ ÿ ówê¤ýv ĂýĀúý 

( Èî¤Å¹ wă ÿ Ãw{õ wă 

, ) ÉĀ~Ċûº Èî¤Å¹ ÿ Ãw{õ $áĊ¾ ôzwé »Āæý v¾zć wùĉ¡wÞ #½¹ 

wù¿jĉāwòÊ Ăz ËĀÎ· v¾zć ÷w¬ýv ô³v¾ù Iówê¤ýv ā¹wùj ¿wÅć ĂýĀúý 

ÿ ñ¹ĀõjĈ v¹¿Ĉĉ ¿v ½vÀzv ÿ Ą¬£Ċ¡vÀI ½ÿ¾Ñć ¢Åv )ā¹wæ¤Åv ¿v 

                                                                                                                                        
, Streptococcus pyogenes 

- Staphylococcus aureus 

. Neisseria meningitidis 

/ Cryptococcus neoformans 
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ÈÉĀ~ wăć ¤ÅjĊü ½v¹ ÿ ~ĊÈ wăºþzć wù¿jĉăwòÊĈI ùvÀõvĈ ùĈ 

ºÉwz) 

- ) ÉĀ~Ċûº Èî¤Å¹ Ăz ½ĀÚþù Èăwí  û¹v¹¾Ö·¡v ówê¤ýv ñ¹ĀõjĈ ¿v 

¾Õĉè ûwúÆýw~ ¿wz ÿ Çv¾· ÿ½ć ¢Å¹ºÉwz Ĉù ć½ÿ¾Ñ I) 

. ) ÉĀ~Ċûº Èî¤Å¹ $Ăz ûvĀþÝ Iów¨ù Èî¤Å¹ wăć ½wÝć ¿v  ¹vĀù

Äî£đ ĉw ÿĉþĊô #Ăz ÷wòþă Ãwú£ wz ĂýĀúý wăć ûĀ· Ĉù ć½ÿ¾Ñ I

ºÉwz) 

/ ) ¢ÆÉ  ÿĀÉć ¢Å¹ wă ĂöÍwåĒz Ä~ ¿v zĊûÿ¾ û¹½ÿj Èî¤Å¹ ĉw 

Ä~ ¿v ½wí wz ĂýĀúý wăć Ăz ¡ºÉ ā¹Āõj ÿ ĉw ¤³Ĉ ô{é ¿v ë¾£ 

wù¿jĉāwòÊºÉwz Ĉù ć½ÿ¾Ñ I) 

( ôú³ ÿ ôêý ĂýĀúý 

, ) ùwú£Ĉ ĂýĀúý wă wzĉº v½ ½¹ ãÿ¾Ù ¤ÅĒ~ĊîĈI ûÿºz ¢Êý ÿ v½v¹ć 

¢ùĒÝ ËĀÎ¸ù Biohazard ôê¤þù ¹ĀÉ) 

- ) ¿v ¼~ĉü¤å¾ ĂýĀúý wăć yÅwþùwý ÿ ā¹Āõj º«Mv ½v¹¹Ā·ć I¹ĀÉ 

ĂöÍwåĒz ¹¾å óĀuÆù v½ ÜöÖù ā¹¾í ÿ ¢ÅvĀ·½¹ ówÅ½v ĂýĀúý 

yÅwþù wúýĊĉº) 

( û¿ĀÅ ÿ ðý¾Å 

, ) v¾zć ÷w¬ýv öíĊĂ wă½wíć wù¿jĉăwòÊĈ ¿v ðý¾Å ĉì ½wz ã¾Îù 

¤ÅĒ~ĊîĈ ā¹wæ¤Åv wúýĊĉº) 

- ) Ä~ ¿v ¢Év¹¾z Èíÿ½ û¿ĀÅ ā½wzÿ¹ ûj v½ ÿ½ć ðý¾Å ½v¾é ăºýĊº )

¿v ø· û¹¾í û¿ĀÅ ½v¹¹Ā·ć wúýĊĉº) 

. ) ¿v ¼~ĉü¤å¾ ĂýĀúý wăć ½¹ĉ¢åw āºÉ ½¹ ðý¾Å Ăz āv¾úă û¿ĀÅ 

xwþ¤«v ā¹¾í ÿ Ä~ ¿v ÛĒÕv ¹¾å óĀuÆù ½¹ ËĀÎ· þ¯Ċü ĂýĀúý 

 ÿ ºĊþí āwñj ćvwÑwê£ć ówÅ½v ĂýĀúý vć ¹ĉ¾ò wúýĊĉº) 
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/ ) ðý¾Å wă ½¹ ã¾Ù ËĀÎ¸ù Ăz āv¾úă wúý ¹Biohazard ½ÿ¹ ½ĉĂ¤¸ 

¹ĀÉ) 

0 ) ½¹ ¡½ĀÍ ûwîùv v¾zć ĂýĀúý wăć ûĀ·I ¿v ÅĊø¤Æ wăć ûÿºz û¿ĀÅ 

ā¹wæ¤Åv wúýĊĉº) 

1 ) ¿v āwò¤Å¹ wăć ÀĄ¬ù wz þî£Ċì vĉüú ½¹ ÷wòþă w¬zw«Ĉĉ ÿ ówê¤ýv 

ÉvĊiw £ĊÀ ÿ āºý¾z ā¹wæ¤Åv wúýĊĉº) 

2 ) ¾Özć wăć ¢Êí ûĀ· v½ ½¹ ûwîù wăĈĉ vĉüúI ô{é ¿v êö£Ċ² ĂýĀúý 

wz û¿ĀÅI ½v¾é ă¹Ċº) 

( ĂõĀõ 

, ) ôú³ ĂõĀõ wă ½¹ ĂõĀõw« vć) 

- ) ā¹wæ¤Åv ¿v ĂõĀõ wăć ¤ÅĒ~ĊîĈ ½¹ ¡½ĀÍ ûwîùv) 

. ) ü¤Év¹¾z ÇĀ~¾Å ĂõĀõ ½¹ ¢Ê~ ÉĊºö ¤ÅĒ~ĊîĈI Ăz ËĀÎ· ½¹ 

¹½vĀùć Ăí ówú¤³v  Éw~Ċûº  ¹vĀăÆzĊ½w đwz Éwzº $Ăz ûvĀþÝ Iów¨ù 

ü¤Év¹¾z ¾Å ĂõĀõ wă ½¹ ´ùĊÔ iĒ·)# 

( ¾¤ýwÅĉæĊÁĀ 

, ) ĂõĀõ ăwć ¹Ā«Āù ½¹ ¾¤ýwÅĉæĊÁĀ ùĈ wzĉ¢Æ ÿ¹ Ăz ÿ¹ wz ĉºîĉ¾ò ½¹ 

ó¹wÞ£ ºþÉwz) 

- ) ĂõĀõ ¾¤ýwÅĉÁĀæ ¹½Āù ā¹wæ¤Åv wù¿jĉāwòÊ wùĉ¾¤íwzĀîĉÁĀõĀć wzĉº 

v½v¹ć ÇĀ~½¹ vĉþúĈ ā¹Āz ÿ Ăz ½ĀÕ ôùwí ¾Ąù ÿ ÷Āù ¹ĀÉ) 

. ) ā¹wæ¤Åv  û¹¾í¿v ¾¤ýwÅĉæĊÁĀ ûÿºz vĉ¹w¬ ôÅÿ¾tj ½¹ ¡½ĀÍ ûwîùv 

$Ăz ûvĀþÝ Iów¨ù ½¹ wù¿jĉāwòÊ wùĉ¾¤íwzĀîĉÁĀõĀć)# 

/ ) Ăz ½ĀÚþù iwê£½v ²ÖÅ vĉþúĈI ĂõĀõ wăć ¾¤ýwÅĉæĊÁĀ Ä~ ¿v ÷w¬ýv 

¾¤ýwÅĉæĊÁĀ wzĉº ½¹ ¿ĉ¾ wă¹Āăć vĉþúĈ ¿ĉ¤ÆĈ ¿wz ºýĀÉ) 
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0 ) ¿v ½v¾é û¹v¹ ¾¤ýwÅĉæĊÁĀ ½¹ ¿ĉ¾ ¹Āă vº« ½v¹¹Ā·ć wúýĊĉº ¿ĉv¾ 

ÄýđĀz½Ā£ vĀă ½¹ ûÿ½¹ zwíĊ¢þI ¦Ýwz ½wÊ¤ýv ¡v½» èöÞù ½¹ vĀă 

ùĈ ¹ĀÉ) 

( ü¤ÆÉ ¢Å¹ 

, ) ¢ÆÉ  ÿĀÉć y£¾ù ¢Å¹ wă Ä~ ¿v ü¤Év¹¾z IÈî¤Å¹ ô{é ¿v 

ë¾£ wù¿jĉāwòÊ ÿ ô{é ¿v Iû¹½Ā· ùwÉjĊIûº ÿ ĉw ā¹wæ¤Åv ¿v ¿vĀõ÷ 

v½jĉÊĈ) 

- ) ā¹wæ¤Åv ¿v ûĀzwÍ ûÿºz Ç¿ĀÅ v¾zć ü¤ÆÉ óĀúÞù ¢Å¹ wă) 

. ) ā¹wæ¤Åv ûĀzwÍ¿v wăć ºÑ ýĀæÝĈ āºþþí ĉw ôîõv ËĀÎ¸ù ¢Ą« 

ü¤ÆÉ ¢Å¹ wă ñ¹Āõj½¹Ĉ wăć å¹wÎ£Ĉ ¢ÅĀ~) 

( ā¹wùj ¿wÅć ĂýĀúý 

, ) ā¹wùj ¿wÅć ùwú£Ĉ ĂýĀúý wă ½¹ ¿ĉ¾ zwíĊ¢þ wăć vĉþúĈ ¿ĉ¤ÆĈ 

$,BSC)# 

- ) ¾¤Åvĉô û¹¾í |Āõ ÿ ĉw ýĊóº wăć ¾¤íwzĉÁĀõĀĉì Ăz ½ĀÚþù ñĀö«Ċ¾ć 

¿v Éw~Ċāº ûºÉ ¹vĀù ½¹ ¾§v ¡½v¾³) 

. ) ā¹wæ¤Åv ¿v Ăõwz¿ ¿ĀÅ ¾¤îõvĉîĈ ½¹ ¡½ĀÍ Å¾¤Å¹Ĉ) 

/ ) ā¹wæ¤Åv ¿v ßv¾¯ ûÀþz)  

0 ) ¹¾Å û¹¾í |Āõ ÿ ĉw ýĊóº Ăz ā¿vºýv åwíĈ v¾zć ñĀö«Ċ¾ć ¿v ûºýv¿ĀÅ 

²ÖÅ ´ùĊÔ) 

1 ) ā¹wæ¤Åv ¿v |Āõ wăć ¤ÅĒ~ĊîĈ ĉì ½wz ã¾Îù v¾zć ¢Êí Ö·Ĉ ÿ 

Ą£ĊĂ Ç¾¤Æñ ¾z ÿ½ć ĒÅvĉº $Ăí ýĊ¿wć Ăz ûºýv¿ĀÅ ÿ ¡½v¾³ 

ºý½vºý#) 

                                                                                                                                        
, Biological Safety Cabinet 
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2 ) ùĊÄî ÿ ĉw ówê¤ýv wùĉ¡wÞ wz ā¹wæ¤Åv ¿v ~Ċ¢  wăć ¤ÅĒ~ĊîĈ ĉì ½wz 

Iã¾Îù xw{³ wăć ¤ÅđĊîĈ ÿ ĉw ā¹wæ¤Åv ¿v ~Ċ¢  wăć ýwîùĊîĈ) 

3 ) ýwÉĀ~Ċûº ĂõĀõ wă Ăz ÷wòþă ÓĀö¸ù Iû¹¾í ÉĊì û¹v¹ IÄî£½ÿ û¹¾í 

ÿ áĊā¾ $Ăz ûvĀþÝ Iów¨ù ā¹wæ¤Åv ¿v ĂõĀõ wăć ½¹ ~Ċ® ½v¹ ÿ ĉw ā¹wæ¤Åv 

¿v åv½w~Ċøö)# 

( ½wí û¹¾í ¾z ÿ½ć ĉì ÈÉĀ~ x»w« ÿ ĉw ±ĀÖÅ x»w« v½v¹ć ¹vĀù 

ýĀæÝºÑĈ āºþþí $Ăz ûvĀþÝ ów¨ùI ā¹wæ¤Åv ¿v ÈÉĀ~ v½v¹ć í¾£Ċ¡w{ öþåĈ 

v¾zć ½wí wz wùĉ¾¤íwzĀîĉ÷Ā ¿Āöí¾zĀ£ĉÄ )#v¾zć wă½wíć ÿĉÃÿ¾ ÅwþÉĈ 

wzĉº ô{é ¿v ÷w¬ýv ½wíI ®þz v½ wz óĀö´ù ¾öíĉü 0" ºÍ½¹ ýĀæÝºÑĈ íºĊþ) 

öíĊĂ wă½wíć wù¿jĉÊĈ wzĉº ¿ĉ¾ ¹Āă zĊÁĀõĀĉì ÷w¬ýv ñĊ¹¾ )ùwú£Ĉ ´ùĊÔ 

wă ÿ ĂýĀúý wă Ä~ ¿v w~ĉûw wù¿jĉÈ ½¹ ã¾Ù ÿw³ć ā¹wù ýĀæÝºÑĈ āºþþí 

¾öíĉü wz ¢Úöá 0*- ºÍ½¹ Ăz ¡ºù ĉì w£ ÿ¹ ¿ÿ½ ½v¾é ā¹v¹ ÿ Ä Å wz 

xj õĀúÞùĈ ¢ÆÉ  ÿÉ¹¹¾ñ Ā w£  ĈzĀ· Ăzëw~ ĀÉýº )Ä~ ¿v ÷wú£v ½wí 

Mv¹º¬ù ùĊÀ ½wí v½ wz óĀö´ù ¾öíĉü 0" ºÍ½¹ ú£ĊÀ wúýĊĉº) 

( ±¾Õ ÷w¬ýv ÿ Æê£Ċø wÙÿĉä v¾zć Èăwí ½v¾é ñĊ¾ć ½¹ Ï¾Þù ¾Ö· I

¹¾Ċñ ¡½ĀÍ) 

( ~Ċÿ¾ć ¿v óĀÍv ¹½vºýw¤Åv ½¹ üĊ³ ÷w¬ýv þî£Ċì ûÿºz ¢Êí $Ăz ûvĀþÝ 

ów¨ùI Çÿ½ wăć ¸Ê£ĊÎĈ þ¤{ùĈ ¾z ¤ýjĈ ¹wzć(¤ýjĈ ûÁ ÿ Çÿ½ wăć 

¸Ê£ĊÌ õĀîõĀùĈ)#  v½ ÇĀ~ÿ½ IÈĉwù¿j ÷w¬ýv ¿v ºÞz ¢Åv ¾¤Ązā¹½ÿj½¹ 

ÿ v¾zć ā¹wæ¤Åv ¹º¬ù ½¹ íĊĂÆ wăć Þ£ĊĊü āºÉ Ăz ½ºýđć v¾zć ¢ÆÉ  ÿ

ĀÉ  ÿú£ĊÀ û¹¾í Ā´£ĉô wúýĊĉº) 

( ùwú£Ĉ ¹vĀù ā¹Āõj ½¹ ãÿ¾Ù Ëw· Ăz ½ĀÚþù ñ¹ĀõjĈ v¹¿Ĉĉ ½v¾é ā¹v¹ ¹ĀÉ 

$v¾zć Iów¨ù ÿĒíĀ£v)# 
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¶ wă¿wñć ā¹¾Êå  

, ) ÅĊ½ºþö wăć ¿wñ wzĉº ½¹ ´ùĊÔ üùv ÿ ½¹ ÞéĀùĊ¢ vĉā¹w¤Æ ÿ ½¹ ½wþí ¹ĉ½vĀ 

½v¾é ā¹v¹ ºýĀÉ) 

- ) ô´ù ·»Ċā¾ ÿ ½vºĄòýć ÅĊ½ºþöI Ăz ½ÿ¹ ¿v ĂöÞÉ wăć È£j ÿ Üzwþù wù¾ñ 

ºÉwz) 

. ) Úþ£Ċø āºþþí wăć ½wÊå wz ¢é¹ ÿ ¹¾îöúÝ yÅwþù Iā¹wæ¤Åv ºĊþí) 

/ ) ô{é ¿v ā¹wæ¤Åv ¿v Iwă½ºþöĊÅ Ā¤´ùĉ¡w v½ ûj Å½¾zºĊĉwúý Ĉ) 

0 ) ¿v µ¾¯ ¤Å¹Ĉ wăć vĉüú v¾zć ôú³ ÿ ôêý ÅĊ½ºþö ½¹ wù¿jĉāwòÊI ā¹wæ¤Åv 

ºĊþí)  

¶ ¹vĀù ÉĊúĊwĈĉ 

, ) ā¹wæ¤Åv ¿v ÈÉĀ~ wăć yÅwþù PPE ½¹ ÷wòþă ¢Å¹ û¹¿ Ăz ¹vĀù ÉĊúĊwĈĉ 

ëwý¾Ö·) 

- ) yÆ¯¾z û¹¿ ùwú£Ĉ ã¾Þù  wăwz ÷wý wăć ÉĊúĊwĈĉ ÿ wă½vºÊăć ÓĀz¾ù 

Ăz ûj wă ½¹ ÷wòþă ĂĄ«vĀù wz ¾Ö· $øăv¾å û¹¾í ¡wÝĒÕv MSDS ÓĀz¾ù 

Ăz ¾ă óĀö´ù ÿ ĉw ¹vĀù ÉĊúĊwĈĉ#) 

. ) ½vºĄòýć ¡wÝĒÕv ùwú£ ĈMSDS wăć ÓĀz¾ù Ăz ¾ă ā¹wù ÉĊúĊwĈĉ ½¹ 

ö´ùĈ ½¹ ¹ÀýĉîĈ wù¿jĉāwòÊ) 

/ ) ½vºĄòýć wùĉ¡wÞ ôzwé ówÞ¤Év ÿ ôzwé çv¾¤³v ½¹ ĂÆæé wăć ËĀÎ¸ù 

½vºĄòýć ¹vĀù È£j v¿ ÿ ĉów°¸ wăć ºÑ ½w¬æýv) 

0 ) ·»Ċā¾ ÷wú£ ¹vĀù ÉĊúĊwĈĉ Iëwý¾Ö· ¿v Ăöú« ã¾Þù wă ÿ ðý½ Iwă w~Ċĉü 

¾£ ¿v ²ÖÅ øÊ¯ ¢Åv) 

1 ) ā¹wæ¤Åv ¿v ¾Özć wăć ¤ÅĒ~ĊîĈ ½¹ ûwù¿ yÅwþù) 

2 ) ·»Ċā¾ û¹¾í ø¬³ wă {ÅwþùĈ ¿v óĀö´ù wă ÿ ¹vĀù ÉĊúĊwĈĉ ¾z ÿ½ć ®þz 

wù¿jĉāwòÊ v¾zć ÷w¬ýv wă½wíć Ăýv¿ÿ½) 
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3 ) ½v¾é û¹v¹ Ăõwz¿ wăć ÉĊúĊwĈĉ ½¹ ĉì ¹Āă ÷Āöå w£ ûwù¿ Üå¹ wĄýĈĉ) 

 





 

,,. 

ôÎLå ø¬þ~5  ½¹ Ĉþúĉv ¢ĉwÝ½

ÿ ĈÅwþÉ ôòýv āwòÊĉwù¿j  ­½wé

ĈÅwþÉ 
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,(0 )wÅÿĉô Ą¬£ ÿĊ¡vÀ āwòÊĉwù¿j ½¹ ¿wĊý ¹½Āù 

 ĉIów°¸ ùĊI|ĀîÅÿ¾î É I¹ĀăĊ¾î £½v¾³ĈI ¾¤ýwÅ IÿĒíĀ£vĉæĊIÁĀ ÿ¿v¾£ć ¹ĉ¬ĊIów¤ éĂÆæ(

wăć ÿw³ć wù¿j ¹vĀùĉăwòÊĈI wă Ă{Þ«ć É½jĊĀ wă ÷đć É¿Āùj)Ĉ 

,(,(0 )Ą¬£Ċ¡vÀ vĉþúĈ ÿ ýĀæÝ ºÑ ¹vĀùĈ ¹Ā«Āù 

 }ùđ IÈívĀă Iôîõv I¹Āă IûĀzwÍ,UV) 

-(,(0 )Üå¹ ºýwúÆ~ 

 zĈ ¾§v¿wÅć wă ¢åwzć  ¹½Āùwù¿jĉÈ wă ĂýĀúý ÿć õwù¾å wz ÛĀåºùĊü ½ ÿĉü¤¸ ă ûj ½¹ w

wă ôÖÅć ýĀæÝ ¹vĀù ËĀÎ¸ùĈ í wzĊĂÆ wăć ¤ÅĒ~Ċì ½ Iðý½ ¹½¿ĉü¤¸ ĀÅ¾Å ÿ wă ÷đ û¿

 ½¹ wăsafety box) 

-(0 )wÅÿĉô Ą¬£ ÿĊ ¡vÀ ¿wĊý ¹½Āùwù¿jĉāwòÊ wă ôòývć ýĀ·Ĉ ¬Æý ÿĈ 

ùĊI|ĀîÅÿ¾î õ I¹ĀăĊöåĀĊI½Ā£vÀ ùĊ|ĀîÅÿ¾î ¢þÅÿ½Āöå¾¤ýwÅ IĉæĊIÁĀ wă Ă{Þ«ć É½jĊĀ ÷đ 

wăć É¿ĀùjĈ) 

,(-(0 )¹vĀù ëwý¾Ö· ā¹wæ¤Åv ¹½Āù wù¿j ½¹ĉāwòÊ ÅwþÉ ôòývĈ  

ÅvĊwăºĈĉ ăÅv ºþýwúĊº ¾öíĉ½ºĉì ½ĀæõĀÅ ÿĉIì õwù¾å I÷¾åÿ¾öí I¾£vĊüI ¾öíĉº «ĊIāĀ 

ÅvĊ~ºĊ¾îĉìI £vĊô ¡w¤ÅvI öí Iü¤ÅvĊĂ wă ĂýĀúýć ÛĀåºù¤åwz IĈ  Ăz ëĀîÊù ĂýĀúý ĂýĀñ¾ă ÿ

ñ¹ĀõjĈ wăć öòývĈ ½¹ Ăí w~ĉûw ½wí vĉ¹w¬ ù Ĉ¹ĀÉI õwù¾å û¹ÿÀåv wzĊü öáĊØ ù Üå¹ Ĉ¹¹¾ñ) 

.(0 )wÅÿĉô Ą¬£ÿĊ ¡vÀ½Āù¹  ¿wĊýwù¿jĉāwòÊ õĀöÅ ¢ÊíĈ 

¢Êí ê´£ ½Āùv ÷w¬ýv wz Ów{£½v ½¹ óĀöÅĊ£wêĈ w~ ÿ äö¤¸ùĉûw wă Ăùwýć Ā¬Êýv¹Ĉĉ v Ăí ¢Å

 ¢Åv ÷¿đĂz ÀĄ¬ù 5ºÉwz ôĉ» ôĉwÅÿ 

 ÃĒí ¹Āă- IĉIów°¸ ùĊ|ĀîÅÿ¾î vĉI¡½Āþ ùĊ}îÅÿ¾î ½ĀýćI £wzĀîýv ½Ā2Co I½v¹ 

ùĊ¾¤ýwÅÿ¾îĉæĊÁĀ)  

                                                                                                                                        
, Ultraviolet 
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,(.(0 )¾¤ýwÅĉæĊÁĀ Ą¬£Ċ¡vÀ vĉþúĈ 

 }ùđUV)¹Āă I 

/(0 )wÅÿĉô Ą¬£ ÿĊ¡vÀ ¿wĊý ¹½Āùwù¿jĉāwòÊ õĀîõĀùĈ 

¾¤ýwÅĉæĊÁĀ ĉów°¸ ¾å I½v¹ĉI½À ½wù üzćI  āwò¤Å¹PCR (Corbi)v¹ óÁ āwò¤Å¹ I ë

$UVDoc# āwò¤Å¹ IPCR (Biorad)wă āwò¤Å¹ ĂÝĀú¬ù Ić  I¿½Āåÿ¾¤îõv Ăz ÓĀz¾ù

ùĊ¾¤ýwÅÿ¾îĉIÁĀæpH meter  IShaker Vortex  IĉIów°¸ ÿ¿v¾£ć ¹ĉ¬ĊIów¤ wùĉÿ¾îĉĀÿI ÉĊ¾î 

£½v¾³ĈI )¡¿v ìýw£ 

0(0 )wÅÿĉô Ą¬£ ÿĊ ¡vÀ ¿wĊý ¹½ĀùÈ¸z ÅwþÉ ­½wéĈ 

ùĊI|ĀîÅÿ¾î ¾¤ýwÅ I½Ā£wzĀîývĉIÁĀæ  ÃĒí ¹Āă I½Āå, IpH meter  IHot Plate ùĊåÿ¾îĊIÁĀ 

 Iÿ¿v¾£ĉów°¸ ¾å ÿĉI½À )¿wñ ĂöÞÉ 

,(0(0 )¢Êí ÅwþÉ ­½wé óĀöÅĈ 

 óĀöÅ ¢Êí È¸z ½¹5¹ĀÉ Ă«Ā£ ôĉ» ¡wîý Ăz ¢Åv ÷¿đ ĈÅwþÉ ­½wé ćwă āwòÊĉwù¿j 

, ) ö~Ċ¢ wăć ĉì ã¾Îù½wzJ ¾ĄÉ Ăõwz¿ ½¹ ÿĒíĀ£v ¿v Ä~ć )¹¹¾ñ Üå¹ 

- ) ÿĒíĀ£v ¿v Ä~ wă ĂõĀõ  JÅ ½¹Ċìþ ã¾Ù ĀÉĉ)ºýĀÉ Ă¤ÆÉ Ĉ 

. ) wă ÷đć ĉì ½wz ã¾Îù Jă óĀö´ù ½¹Ċ¾öíĀ ĉ¢ ºÅĉø ,*+  Ă¤å¾ñ ½v¾é "

 ÿÄ Å ¾ĄÉ Ăõwz¿ ½¹ć Üå¹ )¹¹¾ñ 

/ ) öíĊĂ ðý½ óĀö´ù Iwă Åv IwăĊwăº ÿ ā¾Ċá ¾ĄÉ xĒÑwå ½¹ć )¹ĀÉ Üå¹ 

-(0(0 )Ą¬£Ċ¡vÀ vĉþúĈ  ¿wĊý ¹½ĀùÈ¸z ÅwþÉ ­½wéĈ  
 ôùwÉ ĈÅwþÉ ­½wé È¸z ½¹ Ĉþúĉv ¡vÀĊĄ¬£ĀÉÿ½Ĉĉ I ûĀzwÍÿ }ùđ )¢Åv 

¶  ¢ĉwÝ½ Ăí ºĊÉwz Ă¤Év¹ Ă«Ā£îý Ăí ćĀ´ý Ăz ºÉwz Ĉù ć½ÿ¾Ñ ½wĊÆz ôĉ» ¡w

Ý½w ćv¾z üĊývĀé üĉv ¢ĉùwú£Ĉ Ā¬Êýv¹ĉIûw z¾ù IûwÅwþÉ½wíĊûw öí ÿĊĂ  ûv¾òÊăÿÂ~

½w{«vć ½¹ ÿ ¡½ĀÍ wÝ½ ÷ºÝĉ¢ õwÞå ¿vĊ¢ wù¿j ½¹ ¹¾å ûjĉāwòÊ wăć  çĀå

ñĀö«Ċ¾ć ùĈ ¹ĀÉ ) 
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, ) öíĊĂ wù¿j ½¹ ¹v¾åvĉāwòÊ wÝ½ Ăz äÙĀùĉ¢ v óĀÍvĉþúĈ ùĈ )ºþÉwz 

- )  óĀúÞù ¢ÝwÅ  ÿ ½ĀÒ³wù¿j ½¹ ½wíĉāwòÊ wăć āÿ¾ñI  ¿v3 wâõ ²{Íĉ¢ 

,3  ¾ĄÙ ¿v ºÞzùĈ ¹¾å ºÉwz ÷¿đ Ă°ýwþ¯ )ºÉwzć zĊÈ ¿v vĉü  ½¹ ¢ÝwÅ

wù¿jĉāwòÊ ºÉwz Ă¤Év¹ ½ĀÒ³I ÷¿đ  ¹Ā· ½ĀÒ³ ¢öÝ ÿ ½wí Ăùwý¾z ¢Åv

wúý Ì¸Êù v½ĉº ÿ  MĒ{é ¾¬ù wzć wù¿j óĀuÆù ÿ ±¾ÕĉāwòÊ òþăwúăĈ  ÷¿đ

)¹½ÿj ôúÝ Ăz v½ 

. )  Ăz ÿ āwò¤Å¹ ¾ă ¿v ā¹wæ¤Åv ¢Ą«ñĀö« ½ĀÚþùĊ¾ć  ¿v ¹w¬ĉv óĒ¤·v ĂýĀñ¾ă

wă āwò¤Å¹ ½¹I  ¢Åv ÷¿đ÷wòþă Ăz  Ûÿ¾É½wí  óĀuÆù wz ĂÕĀz¾ùòþăwúăĈ 

z ôùwí Ăj ôúÝ¹½ÿ) 

/ ) v¾zć  Mwú¤³ ā¹wæ¤Åv ½wz ¾ă ½w£ĉ¶ I āwò¤Å¹ ¿v ā¹wæ¤Åv ûwù¿ ¡ºù ÿ ¢ÝwÅ

 ËĀÎ¸ù Ă¯¾¤å¹ ½¹ v½$Log book ¢{§ #wúýĊĉº) 

0 ) ¿v āwæ¤Åv ¡½ĀÍ ½¹ wă ĂýĀúýć  ¢Åv ¾¤Ąz IûĀ· ¿vÆívÿ ¹v¾åvĊĂþ  ā¹wæ¤Åv

ĉwúýº) 

1 ) w{ý ûĀ· Ăz ā¹Āõj ãÿ¾Ùĉº ºýĀÉ ā¹wæ¤Åv ā½wzÿ¹I  ¾òù Ăí ûjMĒùwí  ºÑ

ýĀæÝĈ )ºý¹¾ñ 

2 )  ûºÉ ā¹Āõj ¡½ĀÍ ½¹ ®þzwăć wù¿jĉāwòÊ ĂýĀúý wz  IûĀ· ¢Åv ÷¿đ®þz 

ĉw ýĀæÝ ºÑ ā¹wù wz ā¹Āõj ô´ùĈ  āºþþíăxj ºþýwú óÿvÁ ,+" ¹ĀÅ I0*+ 

½đĀù  ÿĉwSDS   +'0" ÑýĀæÝ ºĈ āºÉI ºÞz ÿ ¢ÆÉ xj wz  ÿ)¹¹¾ñĀÉ 

3 ) wă ĂýĀúýć )ºý¹¾ñ ÿĒíĀ£v ā¹Āõj 

4 )  āwò¤Å¹ wz ½wí ÷wòþăUV Ý ¿vĊìþ wúý ā¹wæ¤Åv Èî¤Å¹ ÿ Øåw´ùĊĉº) 

,+ )  ¢é¹ºĊþí Ăí ýĀæÝ ¹vĀù Ăz ā¹Āõj Èî¤Å¹ wzĈI ò¤Å¹ ĂzĊā¾ öí Iwă½¹Ċº wăć 

öí Iç¾zĊº āwò¤Å¹ Iwă ¹Ā· Iüæö£ ½wíĉw Áwùĉì ýÀý ¢Å¹Ċº) 
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,, ) ¤ÆÉ ½wí ÷wú£v ¿v Ä~ v½ ¹Ā· ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ãÿ¾ÙĂ þí ìÊ· ½Āå ½¹ ÿĊº )

ÿ  Ăí ºĊ¤åwĉ½¹ ¾ñvýĊ¿w ñ¹Āõj ĂzĈ v¹¿Ĉĉ ½v¹ĉ Mwú¤³ Iº ~ĊÈ ¢ÆÉ ¿v  ÿĀÉI 

vĉü ă¹ ÷w¬ýv v½ ½wíĊº) 

,- ) ½wí ÷wú£v ¿v Ä~I ú£ v½ ¹Ā· ½wí ô´ùĊÀ ý ¡½ĀÍ ½¹ ÿĊ¿w ºÑýĀæÝĈ 

wúýĊĉº) 

,. ) wù¿j ë¾£ ÷wòþăĉāwòÊ āwò¤Å¹ û¹Āz ÇĀùw· ¿vÉ ü¤Æz IĊ¾ ¿wñ Ixj  ÿ

 ā¾ĊáúÕvĊûwþ wúý ôÍw³ ôùwíĊĉº) 

,/ ) ¿wÆíw~ć þz IøÚþùĊ¹wć v ā½ÿ¹ ÿć $ĉì ½wz #āwù ½¹ ´ù ½¹ĊÔ wù¿jĉāwòÊ 

wzĉ¤ÆĈ ñ ÷w¬ývĊ¹¾  ¢í½wÊù ÿ¹Āúýû Ĉùwú£ ¹v¾åvć wù¿j ½¹ ĂíĉāwòÊ 

ùvÀõv Iºþ¤Æă ½wí Ăz óĀâÊùĈ )¢Åv 

,0 ) ½¹ zv¾· ąºăwÊù ¡½ĀÍĈ āwò¤Å¹ ½¹ óĒ¤·v ÿ wăI ¾Åĉ MwÞ óĀuÆù Ăz

āwò¤Å¹ )¹ĀÉ ā¹v¹ ÛĒÕv wă 

,1 ) óÿv Ăö³¾ù ½¹ çĀå ¡v½¾êù ¿v äö¸£ āºăwÊù ¡½ĀÍ ½¹I ăwæÉ ¾í¼£Ĉ 

wù¿j ¾z ¡½wÚý óĀuÆù ÔÅĀ£ĉāwòÊ {¤í ¾í¼£ Ä Å ÿĈ ºù ÔÅĀ£ĉ¾  āÿ¾ñ

v½ĀÉ ½¹ y£v¾ù I½v¾î£ ¡½ĀÍ ½¹ ÿć v½ĀÉ ¡wzĀÎù ¾zv¾z ÿ ±¾Öù āÿ¾ñ 

ÿ ýĀýwé ¹½Ā·¾z ¡v½¾êùĈ )¢å¾ñ ºăvĀ· ¡½ĀÍ 

,2 )  ¢é¹ Ăí ºĊþíÿw³ ãÿ¾Ù ÿ wă ĂõĀõ ü¤Év¼ñ ¿vć  ½¹ yÆ¯¾z ûÿºz ¹vĀù

ĉów°¸ wăI ¾åĉwă½À ÿ  Mvº« Iwă ĂÆæé ½v¹¹Ā·ć ºĊĉwúý) 

,3 ) Àýj ÷wú£ĉø wă ¹vĀù ÿć  ½¹ ¹½v¹ ¡½ÿ¾Ñ ĂícÁ-+ ½vºĄòýć ºýĀÉI w{ýĉº 

v¾zć ýđĀÕ ¡ºùĈ ¾z ÿ½ć ®þz (  ÿ ¹ĀÉ Ă¤Év¼ñ MwÞĉ¾Å Ăí ¢Åv ûj ¾¤Ąz 

¾å Ăzĉ½À ôê¤þù ý ā¹wæ¤Åv ûwù¿ ½¹ ÿ ¹ĀÉĊÀ ÿ½ ½¹ć ĉ¶ )ºýĀÉ ā¹v¹ ½v¾é 

,4 ) ½vºĄòý ¿vć ¹wêùĉ¾ ¿ĉ¹w  ÿ ¾ö úÅ¾Å IĂõĀõăº« wăºúí ½¹ ûj ºþýwú Mv 

½v¹¹Ā·ć ½ÿ¾Ñ ÿ ¹ĀÉć  Ăí ¢Åv èĉ¾Õ ¿vòþăwúăĈ ĂÕĀz¾ù óĀuÆù wzI 

{ýv ½¹½vºĄòý ½wć )ºýĀÉ 
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-+ ) ý ¡½ĀÍ ½¹Ċ¿w ¯ ü¤Év¹¾z ĂzĊÀć ½w{ýv ¿vI Mwú¤³  ðþăwúă ĂÕĀz¾ù óĀuÆù wz

)¹¹¾ñ 

-, ) ±¾Õ ûv½wîúă ½¹ ±¾Õ wăć ê´£Ċ£wêĈ wù¿j ½¹ ĂíĉāwòÊ wăć  ÷w¬ýv āÿ¾ñ

ùĈ ¹ĀÉI wzĉº Ì¸Êù ºþÉwz  ÷wý ÿwă ûj ¹ÿ½ÿ ô´ù ½¹ć wù¿jĉāwòÊ wă 

)¹¹¾ñ yÎý 

-- ) ùwú£Ĉ ¹v¾åvć wù¿j ½¹ ĂíĉāwòÊ ù ½wí Ăz óĀâÊùĈ  ºýĀÉ$±¾Õ ½wîúă# 

wzĉº v ¡v½¾êù ¿vĉþúĈ ăwñjĈ wÝ½ v½ wĄýj ÿ Ă¤Év¹ĉ¢ wúýĉºþ) 

-. ) º« ¹¾å ¾ă ¹ÿ½ÿĉº wù¿j ĂzĉāwòÊ $±¾Õ ½wîúă# å¾Þù Ăz ÓĀþùĈ {¤íĈ  Ăz

ºùĉ¾āÿ¾ñI v óĀuÆùĉþúĈ wù¿j¾z ¡½wÚý óĀuÆù ÿĉāwòÊ wă  ¢Åv ÿ ½ĀÒ³

½¹ ćÿ ÃĒí wăć vĉþúĈ ¿ĉ¤ÆĈ $Biosafety #îÊ£ āÿ¾ñ ½¹ ĂíĊô  ºăvĀ·

ºÉć½ÿ¾Ñ I ùĈ )ºþÉwz 

-/ )  ½¹ ¡½ĀÍÉ ¹vĀù ¿v ā¹wæ¤ÅvĊúĊwĈĉ ā¹Āõj ÿ ëwý¾Ö·I  Ăz v½ ¢é¹ ówúí

½ÿj ôúÝĉº v óĀÍv ā½vĀúă ÿĉþúĈ v½ wÝ½ĉ¢ wúýĊĉº) 

-0 )  ¢Év¹¾z ½¹ëĀ¤Åv öÍvĈ twù¾å ¢é¹Ċº ûj w£  wă v½ ā¹ĀõjºĊþîý  ½¹ ÿ

ñ¹Āõj ¡½ĀÍĈI Mwú¤³ ĂÕĀz¾ù óĀuÆù Ăz ÛĒÕv ¹ºĊă) 

-1 )  ãÿ¾ÙëĀ¤Åv É ¹vĀùĊúĊwĈĉ wă óĀö´ù ÿĈĉ ăÅv IºþýwúĊIº  ÿ ôþå Iôîõv

É ¹vĀùĊúĊwĈĉ ¾z v½ ºùw« ÿ½ć ®þz ½wí ăºý ½v¾é ¹Ā·Ċº) 

-2 ) É ¹vĀù Àñ¾ăĊúĊwĈĉ ÅĀz v½ óĀö´ùĊĂö ~Ċ¢  Êîý ûwă¹ wzĊº) 

-3 ) ½ ËĀÎ¸ù ãÿ¾Ù ½¹ v½ āºý¾z ÷wÆ«v ÿ û¿ĀÅĉĂ¤¸ ñ¹Āõj ¡½ĀÍ ½¹ ÿĈ 

wz wă ðý¾Å ÿ û¿ĀÅĉº jñ¹ĀõĈ v¹¿Ĉĉ $«¾£ĊMw´ ÿĒíĀ£v wz #û¹¾í )¹¹¾ñ 

-4 ) wÅÿ ÿ ¹vĀù ÷wú£ĉô ñ¹Āõj ówú¤³v ¡½ĀÍ ½¹ ā¹wæ¤Åv ¹½ĀùĈI wzĉ¤ÆĈ 

õĀuÆù ÿ ºý¹¾ñ ÿĒíĀ£vĊ¢ ûj ówê¤ýv ¢ÆÉ ¿v Ä~ wă  ÿĀÉ  ÿĒíĀ£v çw£v Ăz

 ąºĄÝ Ăz āºþþí ã¾Îù ¹¾åùĈ )ºÉwz 
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.+ ) ù ¿v ā¹wæ¤Åv ÷wòþăĊ~ÿ¾îĊ¢  v¾zć MĒùwí IóĀö´ù ¹vĀù ü¤Év¹¾z þí ¢é¹Ċº 

~ ëĀý Ôêå w£Ċ¢   Ãwú£ wĄýj wzĉºzw  Ăí v¾¯wùĉÜ w{ýĉº ù ¹½vÿĊ~ÿ¾îĊ¢  

¹ĀÉ) 

., ) ¾¨ívº³ w£ Êí ¿v ûwîùvĊûº  āºý½Ā· ¹vĀùăÅv ºþýwúĊº Āé ¿wz ÿć  wz

ùĊ~ÿ¾îĊ¢  ½v¹¹Ā·ć wúýĊĉº) 

.- ) ½vºĄòý ÿ û¹¾í ½w{ývć wÅÿĉô áĊ¾ ½ÿ¾Ñć ¿ ½¹ĉ¾ ù ÛĀþúù ¹ĀăĈ )ºÉwz 

.. ) v¾z I¹Āă ¿v ā¹wæ¤Åv ¡½ĀÍ½¹ć ñĀö«Ċ¾ć v ¿vĉ¹w¬ ¾« ½¹ óĒ¤·vĉ¡wýw 

vĀăĈĉ wÅÿ û¹Āúý Üú« ¿vĉô ¿ ½¹ĉ¾ ¹Āă ÿ ĂzĉāÂ ô´ù wăć ¹ÿ½ÿć  ÿ

«ÿ¾·Ĉ Āă¹ Mvº« ½v¹¹Ā·ć wúýĊĉº) 

./ ) É ¹vĀùĊúĊwĈĉ ¹vĀù ÿ ½v¾åć úÅ ¡v½w¸z ĂíĈ ºý½v¹I  Mwú¤³ ¿ ½¹ĉ¾  ¹Āă

ÉĊúĊwĈĉ $ùđ ¹Āă ĂýĊ½wþ# )ºý¹¾ñ ¿wz 

.0 ) ÞévĀù ½¹Ĉ  ûĀ· wz Ăíĉw wùĉ¡wÞ ¹ĉ¾ò  ûwÆýv ûºzĉw ¹ĉ¾ò  Ãwú£ ûv½vºýw«

½v¹ĉIº þí ¢Å¹ Èî¤Å¹Ċº ÿ ĀÞ£ v½ ûj ¹¾å ¾ă wz Ãwú£ ¿v Ä~ĉÐ wúýĊĉº) 

.1 )  ûĀ· wz ûºÉ ā¹Āõj ¡½ĀÍ ½¹ IÈî¤Å¹ û¹½ÿj½¹ ¿v Ä~ĉw wÅĉ¾ wùĉ¡wÞ 

¢Å¹ ĂöÍwåĒz Iûºz ĀÊz v½ wăĊĉººÞz ) Ā~ÿ½ û¹½ÿj½¹ ¿v ¿v ô{é ÿ Ç

wù¿j ¿v ©ÿ¾·ĉāwòÊI ýĊÀ ¢Å¹ wăć ĀÊz v½ ¹Ā·Ċĉº) 

.2 ) ăĊ® āwñ wÅÿ ÿ ¹vĀùĉô ĉw ½v¼òý ûwă¹ ½¹ v½ øöéĉº) 

.3 ) wÅÿ wz ½wí ÷wòþăĉöĈ v Ăíĉ¹w¬ ù ôÅÿ¾tjĈ ºþþí ă$¾¤ýwÅ ºþýwúĉĀÁĀå  Iû¹¾í

twÅ Iû¹¾í ÓĀö¸ùĊIûº á ÿĊā¾ I#ā½vĀúă ¿ĉ¾ z ¹ĀăĊÁĀõĀĉì þí ½wíĊº) 

.4 ) ~Ċ¢  wù û¹¾íĉI¡wÞ zÌ¸õw ÅvĊº  ¡½ĀÍ ½¹ )¢Åv ÛĀþúù ûwă¹ wz I¿wz ÿ

ûwîùvI wzĉº wă¾ö úÅ ¿vć £wùĀ£vĊì wă½vĀ~ ÿć ¤ÅĒ~ĊîĈ  ā¹wæ¤ÅvĊþí )º

IMwþúÑ Êí ÷wòþăĊûº wùĉ¡wÞ w{ý I½vĀ~ wzĉº wĄ¤ýv ¡v¾ÖéĈĉ ½wÊå wz v½ ĂýĀúý 

¿ĉ¹w  ¹¾í ©½w·Ăí v¾¯ v y{Å ¢Åv üîúùĉ¹w¬ ½ ¡v¾ÖéĉÀ )¹¹¾ñ ôÅÿ¾tj 
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/+ ) È¸z ½¹ ÿ wă wă½wíć  Ëw·ă$Év wz ½wí ºþýwúĊí Ăz ā¹Āõj iwĊ¢Æ 

ăĊ£vºĊì#¿v ā¹wæ¤Åv IÈî¤Å¹ ¾z āÿĒÝ I wÅÿĉô Úåw´ùĈ ăÝ ºþýwúĊìþI 

~ ÿ ìÅwùĊÈ ºþz ½ÿ¾Ñć þ°úă )¢ÅvĊüI wù¿j ÷wòþăĉÈ  ÛĀåºù ĂýĀúý

ÿ wù¿jĉÈ wăć ¯½wéĈI ¿v ā¹wæ¤Åv Ý ÿ ìÅwù IÇĀ~ÿ½Ċìþ ½ÿ¾Ñć ùĈ 

ºÉwz) 

 



 

,-, 

ôÎLå  5øÊÉ ½¹ Ĉþúĉv ¡wîý ¢ĉwÝ½

 āwòÊĉwù¿j ćÁĀõĀĊzĈõĀîõĀù 
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,(1 )wþLLÉjĈĉ LLÉ ¹vĀù wzĊúĊwĈĉ ¤³v ÿĊÓw wăć wù¿j ½¹ ÷¿đĉāwòLLÊ wăć ĉ¿¢LLÆ 

ÉwþÅĈ õĀîõĀù Ĉ 

Ăz ¹v¾åvć wù¿j ½¹ ĂíĉāwòÊ ăćw zĊÁĀõĀć õĀîõĀùĈ ù ½wí Ăz óĀâÊùĈ ºþÉwzI ÍĀ£ĊĂ ùĈ  ¹ĀÉ

É ¹vĀù ¿v ā¹wæ¤Åv ¿v ô{éĊúĊwĈĉÉwý ¡v¾Ö· ¿v IĈ  ¹vĀù ûj ¹¾z½wí ¿văÉw~ ºþýwúĊûº Ãwú£ I

å¹wÎ£Ĉ åwí ÛĒÕv ½w¬æýv ÿĈ ºþÉwz Ă¤Év¹ )¹½vĀù ¿ĉ¾ wă ów¨ùĈĉ  ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ëwý¾Ö· ¹vĀù ¿v

z ½¹ĊÁĀõĀć õĀîõĀùĈ )¢Åv 

,(,(1 )ôþå 

½¹ ÕĈ ©v¾¸¤Åv ô³v¾ùI wă ĂýĀúý óĀöÅ ü¤ÆîÉ ¿v Ä~ć «v¾¸¤ÅvĈ DNA wă óĀîõĀù ÿć 

u£ÿ¾~ĊþĈ z¾¯ ÿĈ ÕĀö¸ù ½¹ ĂíĈ  ĂåwÑv ¹vĀù ¿v¹½v¹ ½v¾é¹ĀÉ Ĉù ¹v¿j I v¾z ÿć ¿wÅvº«ć 

DNA  ¿v ûwĊùvĉü óĒ³ ¿v ¹vĀù wăć áĊ¾ {ÖéĈ ăôþå ºþýwú ù ā¹wæ¤ÅvĈ ¹ĀÉ )ôþåI  ¢Ą«

u£ÿ¾~ ã¼³Ċü wă ÿ ºtvÿ¿ öÅõĀĈ  ¿v ôÍw³ ºþĉv¾åõĊÀ õĀöÅĈ ù ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½ĀùĈ ñĊ¹¾ )

vĉü ¹wÝ ¢õw³ ½¹ ā¹wùć v¾zwþz )¢Åv ºùw«ĉüI wù¹ ½¹ Ăí ¢Åv ÷¿đć 13 ½¹«¤ýwÅ Ă Ĉ¹v¾ñ 

)¹¹¾ñ xÿ» 5¹¹¾ñ Ă«Ā£ ôĉ» ¹½vĀù Ăz ¢Åv ÷¿đ ôþå ¿v ā¹wæ¤Åv ÷wòþă ½¹ 

, ) wù ôþåĉÜI v¾zć Ą£ĊĂ )¢Åv ¾£ yÅwþù Ûw{Év ôþå ûwîùv ÷ºÝ ¡½ĀÍ ½¹ 

ûj Ăz ĈÅ¾¤Å¹I ¢Åv ¾¤Ąz ¾í ôþå ¿vĉõw¤ÆĈ ¹ĀÉ ā¹wæ¤Åv) 

- ) v¾zć ¿wÅvº«ć Æív ¿v ôÍw³ ¹vĀùĊÅvºĊûĀ ¿wÅ Ìõw· ÿć ûjI  ¢Åv ¾¤Ąz

MĒ{é Öê£ v½ ûjĊ¾ íºĊþ) zÌ¸õwI ¾ñv  ¹½¿ ûj ðý½ û¹¾í xÿ» ¿v Ä~ĉw 

£½ĀÍĈ ºÉwzI Æív ĂýwÊýĊº )¢Åv ûj ûºÉ 

. )  ¿v ā¹wæ¤Åv ¢öĄù ¾¨ívº³ āºÉ Ûw{Év ôþå, w£ - ù¢Åv āw )÷¿đ  ¾í¼z ¢Åv

 ĂípH  āºÉ Ûw{Év ôþå ºĉwzú¤³Mw  ā¹ÿº´ù Ăz3 ¹Àýĉì ¿ ¹ĀÉĉv¾ á ½¹Ċ¾ 

vĉü ¡½ĀÍI  Ăz ÷ĀýÁ ©v¾¸¤Åv ÷wòþăõĀöÅĈI Ê¸zĈ v ¿DNA  ¿wå ¹½vÿ

õjĈ ºÉ ºăvĀ· ôþå) 



wÝ½ 5øÊÉ ôÎLå¢ĉ v ¡wîýĈþúĉ wù¿j ½¹āwòÊĉ zćÁĀõĀĊ õĀîõĀùĈ / ,-. 

,(,(,(1 )¹½vĀù ¤³vĊÓw Ûw{Év ôþå ¿v ā¹wæ¤Åv 

ôþåI v ā¹wùć úÅĈ Åv ½v¾å ÿçwÊþ¤Åv ÿ ¢ÅĀ~ āv½ ¿v Ăí ¢I ù ûºz ¹½vÿ ûj ¡v½w¸zĈ  ¹ĀÉ

ù āºþýv¿ĀÅ ¡ºÉ Ăz ÿĈ ÿ ôþå )ºÉwz ûj ¡v½w¸zI ñ È£jĊ¾ )ºþ¤Æă 

( ôþå Íw· ¿vĊ¢ ñºý½Ā·Ĉ đwzĈĉ w{ý ÿ ¢Åv ½v¹½Ā·¾zĉº ûj Å ½¹ v½Ċø¤Æ 

½ xĒÑwåĉ¢¸) 

( ôþå ò¤·ĀÅ ¢ÅĀ~ wz Ãwú£ ¾§v ½¹Ĉ ºÉĉº vĉ¹w¬ ùĈ v¾zwþz ÿ ºþíĉüI  ÷wòþă

ûj wz ½wíI wzĉ¤ÆĈ Ý IÈî¤Å¹ ¿vĊìþ v Ãw{õ ¿v ÿĉþúĈ ¹Āúý ā¹wæ¤Åv) 

( ½¹ ý Àñ¾ă ¢ÅĀ~ wz Ãwú£ ¡½ĀÍw{ĉº ¾z ôîõv ¿vvć É ÿ ¢ÆĀÉć  ā¹wæ¤Åv ûj

 ¹Āúý¾¤Ąz ÿ )¢ÆÉ ûvÿv¾å ûĀzwÍ ÿ xj wz v½ Ãwú£ ô´ù ¢Åv 

-(,(1 )SDS #¡wæõĀÅ ôĊÅ¹ ÿ¹ øĉºÅ$ 

vĉü Íw· wz ā¹wùĊ¢ æùjĈ £w~Ċì  ¹Ā·õ Ăí ¢Åv ½¹wéĊ Ċº wăć wÊá ½¹ ¹Ā«Āùć õĀöÅĈ  v½

 ÿ Ă¤å¾ñ¾z ½¹Ĉò¯½w îĉ Ĉò¤¸ĊÆñ øă ¿v y«Āù wÊáć õĀöÅĈ )¹¹¾ñ 

( ¾íĉów¤Æ wăć SDS ýwÅj ĂzĈ ù È¸~ ÿ āºþív¾~Ĉ v¼õ ÿ ºýĀÉI  ÷wòþă ¢Åv ÷¿đ

wù ¿v ûj wz ½wíû¹¾í û¿ÿ ¿v Ä~ ÿ ¹ĀÉ ā¹wæ¤Åv ìÅI ú£ Ďùwí ÿ¿v¾£ĊÀ ¹¹¾ñ) 

 ¡½ĀÍ ½¹ ć āºăwÊù¾í xĀÅ½ĉów¤Æ wăć SDSI ½ÿ¾Ñć wù¹ ½¹ Ăí ¢Åvć 

.2 ¹¤ýwÅ Ă«½Ĉ ¹v¾ñ Mv¹º¬ù ½¹ óĀö´ù ¡½ĀÍ Ăzjĉº) 

.(,(1 )¾íjĉô jùĊº 

ºĊùj ôĉ¾íj Iz ÿ ºùw« ć½Āöz Iðý½ ºĊæÅ ćv ā¹wùûÿº Āz vxj ½¹ Ăí ¢Å IóĀýw£vI ¾£v  ÿ

÷¾åÿ¾öí Ĉù ô³ IwăºĊÅv ½¹ ºĊùj ôĉ¾íj )¹ĀÉôùwÝ Iwă¿wzāºþĉwÆív ćwăìúý ÿ üăj I ćwă

Ĉù ĂĉÀ¬£ Iüăj )¹ĀÉ~ ½¹Ĉ ºþĉv¾å wĊýĀùj Ăz Èĉwù¾ñë Ĉù ĂĉÀ¬£ ÿ ¹ĀÉIÄ Å ù ĂzĀ ºĊÆívĀý

Ĉù ĂĉÀ¬£ ûÁÿ¾¤Ċý ćwăºĊÆív ÿ üz¾í ºĊÆív ć¹ Iüz¾í¹ĀÉ. vĉü z ā¹wùw {ÎÝ øÅ ÷wýĈ Ă¤·wþÉ 

ùĈ ¹ĀÉ ¢Åv üĉv ûj ôĊõ¹ Iôĉ¾íj óĀîõĀù Ăí jĈù I¢Åv ôĊåÿ½ºĊă ÿ ì¯Āí IºĊù ½¹ ºývĀ£

Ăz ûºz  )ºzwĉ ½wÊ¤ýv ówÞå¾Ċá ½ĀÕv¼õI Ăz ½ĀÕ ĉ½Āu£ì  Ăí āºÉ Ă¤æñùwú£Ĉ ¢åwzĈù wă ºþývĀ£

ûwÕ¾Å Ï¾Þù ½¹ Ĉĉv¿ ć ā¹wù wzôĉ¾íj jºý¾Ċòz ½v¾é ºĊù. 



,-/ /  v óĀÍvĈþúĉ wù¿j ½¹āwòÊĉ 

/(,(1 )£vĊºĉ÷Ā wùÿ¾zĉº  

ùj ðý½ ¢Ą«ĊÀć v ¿v ¿½Āåÿ¾¤îõv óÁĉü ù ā¹wæ¤Åv ¢ýwÅ½Āöå ā¹wùĈ v ½¹wé Ăí ¹ĀÉ wz ¢Å

³vĀý Ăz ¹ÿ½ÿĈ zĊü ¿wzć DNAv Iĉü ~½wùĊ® $ Èæþz iv½ÿwù ôzwêù ½¹ v½ Ăýwñÿ¹.1+(-1+ #

wúýĉûw ¹¿wÅ ÿ ā¿w«v ¹½ĉzwĈ ¹wêùĉ¾ ÆzĊ½w  øíDNA  āwò¤Å¹ ÔÅĀ£ óÁ ½¹UV 

transilluminator ùĈ ºă¹ ) 

,(/(,(1 ć āĀ´ý )ºĉwùÿ¾z ÷ĀĉºĊ£v óĀö´ù ć ĂĊĄ£ ," 

Ą£ ¢Ą«ĊĂ  óĀö´ù,"EtBt I ,  ÷¾ñv½ ºĉwùÿ¾z ÷ĀĉºĊ£v ¿v  ½¹,++ ùĊöĈ õĊ¾¤ ¾Öêù xj /  

Ă{£¾ù Öê£Ċ¾ āºÉI ù ô³Ĉ þíĊø) ów³I Āö´ùó mg/ml  ,+  ¿v EtBtv½  ÔÅĀ£ ¢ÝwÅ ºþ¯

ĈÆĊÕwþâù ûÀúă,  ā¹¿ øĄz ôÍw³ ûwþĊúÕv w£ºĊþí ùwí ĂíMĒ  āºÉ ô³¢Åv) Ä ÅI  ã¾Ù

ÿw³ć Āå wz v½ óĀö´ùĉô ½w£ ½¹$ āºýwÉĀ~ĉîĈ#  ¡½v¾³ Ă«½¹ ÿ/ ¤ýwÅ Ă«½¹Ĉ ¹v¾ñ ½vºĄòýć 

)ºĊþí 

-(/(,(1 )¹½vĀù ¤³vĊÓw  ½¹£v ¿v ā¹wæ¤ÅvĊºĉ÷Ā wùÿ¾zĉº 

vĉü úÅ ā¹wÞõv çĀå ā¹wùĈ ù v¿ ûwÕ¾Å ÿĈ ¾Õ ¿v )ºÉwzĉè þ£ āwò¤Å¹ ÿ øÊ¯ I¢ÅĀ~ÆæĈ ùĈ 

 v¼õ )ºþí »Āæý ºývĀ£ ½¹÷wòþă ã¾ÎùI  ¢Åv ÷¿đ¹½vĀù ¿ĉ¾ v½ wÝ½ĉ¢ 5ºĊĉwù¾å 

, ) ½wí ÷wòþă wz £vĊºĉ÷Ā wùÿ¾zĉº wzĉ¤ÆĈ Èî¤Å¹ ¿v wăć ¤ÅĒ~ĊîĈI ÝĊìþ 

wăć  ā¹wæ¤Åv ìÅwù ÿ Øåw´ùºĊþí) 

- ) £v û¹¾í û¿ÿĊºĉ÷Ā wùÿ¾zĉº wz Mwú¤³ĉº  Ă¤Æz ûwîù ½¹ ÿ¾« ûÿºzĉûw Éºĉº 

vĀă  ÿù ¿v ā¹wæ¤Åv wzđÿ¹ Èî¤Å¹ ÿ ìÅwĉĂ )¹ĀÉ ÷w¬ýv 

. ) ¿ĉĂõw wăć £v Ăz ā¹ĀõjĊºĉ÷Ā wùÿ¾zĉIº wă óÁ ÿ wă¾åwzć ā¹ĀõjI Õ ĂzvÀ¬ù ½Ā 

ĀÉ Üå¹ý)º 

/ ) wÅ ÿ Èî¤Å¹ĉ¾ £v Ăz ā¹Āõj ÷¿vĀõĊºĉ÷Ā wùÿ¾zĉº w£v ¿v Àñ¾ă v½ çUV  ©½w·

þîýĊº) 

                                                                                                                                        
, Magettic Stirrer  



wÝ½ 5øÊÉ ôÎLå¢ĉ v ¡wîýĈþúĉ wù¿j ½¹āwòÊĉ zćÁĀõĀĊ õĀîõĀùĈ / ,-0 

0 ) ½¹ £½ĀÍĈ Ăí  Ãw{õĉw £v Ăz ¢ÅĀ~Ċºĉ÷Ā wùÿ¾zĉº ¹ĀÉ Ă¤ÊájI wzĉ¤ÆĈ  Mv½Āå

ûĀzwÍ ÿ xj wz ûvÿv¾å ½vºêù wz v½ ¢ÅĀ~ Iā¹¾í ©½w· ü£ ¿v v½ ā¹Āõj Ãw{õ 

ºĊĉĀÊz) 

1 ) wz øÊ¯ ûºÉ ā¹Āõj ¡½ĀÍ ½¹ĉº  ¡ºù Ăz ûvÿv¾å xj wz v½ ûj,0 é¹ĊĂê 

ºĊĉĀÊz) 

2 ) v Ă§¹w³¾ă ¿ÿ¾z ¡½ĀÍ ½¹ć ½¹ ³Ċü £v wz ½wíĊºĉ÷Ā wùÿ¾zĉºI v óĀuÆùĉþúĈ 

ĉw wù¿j óĀuÆùĉÊòāw  v½½¹ ¾«ĉûw ă¹ ½v¾éĊº) 

( ´Í ã¾Îù ¡½ĀÍ ½¹Ċ² v ¿v ÷vºí ¾ăĉü IçĀå ¹vĀù ăĊ® ÷vºí 

¿v ûj  wă wúÉ ½¾Ñ Ăz¹Āz ºăvĀ¸ý )v¾zwþzĉü½¹ I üĊ³  ¿v ā¹wæ¤Åv

vĉü É ¹vĀùĊúĊwĈĉ  ā¹Āúý ā¹wæ¤Åv Èî¤Å¹ ¿v ºþíwý¾Ö· āĀêõwz Ăí

ă ÿĊ® āwñ ûwă¹ ¿vI v¾zć ÊíĊûº vĉü ~ ûÿ½¹ Ăz ¹vĀùĊ¢   ā¹wæ¤Åv

þîýĊº¾ă ¾ñv ) ¹vĀù ¿v ÷vºíI å¹wÎ£ ½ĀÕ ĂzĈI ÿ½ć  ûºz ¢ÅĀ~

Éw~Ċāº ºÉI ù ĂöÍwåĒzĈ wzĉ¤ÆĈ ñ¹Āõj ô´ùĈ ¢ÆÉ xj wz v½ 

 ÿ ĀÉºĊă¹¹v¿wù ¹vĀù )ć wù¿j ¿v Ä~ ĂíĉÈ ù ôÍw³Ĉ ºýĀÉ  Ăz

Íw· ãÿ¾ÙĈ  ÓĀö¸ù ûÿºz ÿ ā¹v¹ ówê¤ýv Ăýwñvº« ½ĀÕ Ăz

û¹Āúýv½ wă ûj I úý Üå¹ºĊĉw) 

0(,(1 )Èæþz iv½ÿwù ĂÞÉv 

¿v tw¬ýjĈ Ăí î{ÉĊĂ ̄Êÿ½ Ăz ½¹wé ûwÆýv øĉ¢  ĂÞÉvUV ýĊ¢Æ¹v¾åv øÊ¯ Ić  Ï¾Þù ½¹ Ăí

ù ½v¾é ûjĈ ñĊºý¾I º« ½ĀÕ Ăz ÿ ¡ºÉ Ăzć ÅjĊy ¹ ºăvĀ·ĉºv wùv )ĉü ÞÑÿĊ¢ zĊü .+ 

é¹ĊĂê  w£-/ õÿv ¢ÝwÅĊĂ wú£Ã  ôzwéĈĉwÅwþÉ ýĊ¢Æ) v¾zwþzĉüI ÞÉv wz ½wí ÷wòþă ½¹ ĂUV 

wzĉ¤ÆĈ úăĊĂÊ Ý ¿vĊìþ wăć  Øåw´ùøÊ¯ Ñ$ ºUV #úý ā¹wæ¤ÅvĊĉw)º 



,-1 /  v óĀÍvĈþúĉ wù¿j ½¹āwòÊĉ 

1(,(1 )¾¤îõvĉÆĊĂ¤ 

Áw¤õÿ ù ¿½Āåÿ¾¤îõv ½¹ ā¹wæ¤Åv ¹½ĀùĈ ºývĀ£ v ëĀÉ y«Āùõ¾¤îĉîĈ ¹¹¾ñ) v¾zwþzĉüI wzĉ¤ÆĈ 

 x½¹ wz ¿½Āåÿ¾¤îõv ìýw£ûj ËĀÎ¸ù ÉĀ~Ċāº ÿ ¹ĀÉ  ¿v óÁ û¹Āúý ©½w· ¿v ô{éwz¾åI  Ü{þù

¹ĀÉ ÜÖé ç¾z ÿ ÅĊø wă  v½Êí ç¾z Ü{þù ¿vĊāº  ÷vºév óÁ ©ÿ¾· Ăz ¢{Æý ºÞz ÿĉwúýºĊ) 

2(,(1 )wÅÿ ÿ ÷¿vĀõĉô ¤ÅĒ~ĊîĈ É ÿĊĂÊ vć 

÷¿vĀõI wÅÿĉô ¤ÅĒ~ĊîĈ É ÿĊĂÊ vć wù¿j ½¹ ā¹wæ¤Åv ¹½ĀùĉÊòāw wăć zĊÁĀõĀć õĀöÅĈ  ÿ

õĀîöùĈ wzĉ¤ÆĈ wz Æz ¢é¹Ċ½w ú£ĊÀ ºýĀÉ  Ăí v¾¯wă ĂõĀõć ÿ ā¹Āõj ̈íĊä ćÿw³ ¾¤íwzć  ÿ wă

£v¾§vĈ ĀÉ ¹vĀù ¿vĉāºþ ºþ¤Æă I¬ý¿ Èþívÿ ¿v ¢Åv üîúùĊā¾ vć ö~Ċ¿v¾ú ñĀö«Ċ¾ć  ÿ ā¹Āúý

ĉw ÅvĊº öíĀýĊuì ½v À¬£ĉĂ ºþĉwúýwÅÿ )ĉô ÉĊĂÊ vć wzĉº ¢ÆÉ ¾Öêù xj wz ôùwí ½ĀÕ Ăz  ÿ

ĀÉ ĀÉýº  ½¹ ÿ,0+ ¤ýwÅ Ă«½¹Ĉ ¹v¾ñ  ¡ºù Ăzĉì )ºýĀÉ ÿĒí Ā£v ¢ÝwÅ v¾zć  ÷w¬ýv

wù¿jĉ¡wÊ Ăz ÓĀz¾ùRNAI wÅÿĉô ÉĊĂÊ vć wz wă óĀö´ù ÿĉ¤ÆĈ wz ¡wþz¾í ÿ¾Ċ~ ôĊ£v ć¹, 

ā¹wæ¤Åv ĀÉ¿v w£ ¹ õwÞåĊ¢ Àýjĉø RNase «ñĀöĊ¾ć ºĉwúý ) ÷¿đ ¢Åv Ăí ºĊývºzvĉü Àýjĉø  ½¹

Ā£v ôzwêù ÷ÿwêù ûºÉ ÿĒíºÉwz Ĉù) 

÷¿vĀõ ¤ÅĒ~ĊîĈ ÚýĊ¾ ¢Êí ãÿ¾ÙI ¾¤Åv ¡½ĀÍ Ăz yöávĉô ºþ¤Æă Ã¾¤Å¹ ½¹)  ĂõĀõ

wăć ¿v āºÉ Ă¤·wÅ Äþ« ö~Ĉ ~ÿ¾~Ċüö ā¹Āz ½ºí Mw£ºúÝ Æz ôzwêù ½¹ ÿĊ½wć ¹vĀù ¿v ÉĊúĊwĈĉ 

ºþýwúă ù ÷ÿwêù ÷¾åÿ¾öí ÿ ôþåĈ ºþÉwz wă ĂõĀõ ÿć ö~Ĉ ÿ ¡wþz¾í ö~Ĉ ¾¤Åvĉü wæÉ ÿ ā¹Āz ã

Æz ¾zv¾z ½¹Ċ½wć ¿v É ¹vĀùĊúĊwĈĉ ù÷ÿwê ýĊºþ¤Æ¾zwþz )vĉüI ¿v ā¹wæ¤Åv ¿v ô{é vĉü wă ĂõĀõć 

wù¿jĉÈ É üuúÖùºĉĀ v Ăíĉü É ¹vĀù Ăz ¢{Æý wă ĂõĀõĊúĊwĈĉ wù¿j ½¹ĉÈ þ¤Æă ÷ÿwêùº  ¾Å$

~ ëĀý I¾ö úÅĊ¢ wă ĂõĀõ ÿ #ć ùĊ¾¤ýwÅÿ¾îĉÁĀæ  v½ô{é ā¹wæ¤Åv ¿vI wzĉº ÿĒíĀ£v ºĊĉwúý) 

3(,(1 )É ¹vĀù ÿ wă¾åwz Üå¹ĊúĊwĈĉ 

 ¹½vĀù ¢Åv ÷¿đ ĈĉwĊúĊÉ ¹vĀù ÿ wă¾åwz Üå¹ ½ĀÚþù Ăz5ºĊĉwúý ¢ĉwÝ½ v½ ôĉ» 

, ) ¾¤~ć ¹ĉÈ wÅÿ wăĉ¾ v¿ ¹vĀùtº zĊÁĀõĀĉîĈ Íw· ãÿ¾Ù ½¹ v½Ĉ ½vºĄòýć 

úý ÿĒíĀ£v ü¤·vºýv ½ÿ¹ ¿v ô{é ÿ ā¹¾í)ºĊĉw 

                                                                                                                                        
, Diethyl-Pyrocarbonate 



wÝ½ 5øÊÉ ôÎLå¢ĉ v ¡wîýĈþúĉ wù¿j ½¹āwòÊĉ zćÁĀõĀĊ õĀîõĀùĈ / ,-2 

- )  ¿výwñ½v ¹vĀùĊìI ów¨ù ûvĀþÝ ĂzI  wz ½wí ôþå v½wzĉ¤ÆĈ ¿ ½¹ĉ¾  ¹Āă ÷w¬ýv

ă¹Ċº Ăí ºĊývºz ¢Åv ÷¿đ )ùwú£Ĉ v¿ ¹vĀùtº wzĉº  ½v¹ yÆ¯¾z ãÿ¾Ù ½¹

½ĉĂ¤¸ ºýĀÉ $Àñ¾ă  ½¹ ºĉw{ýÅĊìþ ĀÊå¾ÙĈĉ  ÿĉw ½ Ăõwz¿ ôÖÅĉ¤¸¹ĀÉ Ă#) 

. ) £vĊºĉ÷Ā wùÿ¾zĉºI v ā¹wùć wz ûj ¿v ā¹wæ¤Åv Ăí ā¹Āz ûÁw£Āùĉº ¤³v wzĊÓw ÆzĊ½w 

)¹ĀÉ ÷w¬ýv Èî¤Å¹ wz ÿ ÿ¿½wñj ĉw ¾íjĉô ùjĊº £v Ăz ā¹ĀõjĊºĉ÷Ā wùÿ¾zĉº 

wzĉº ½ ½v¹ yÆ¯¾z ã¾Ù ½¹ĉĂ¤¸ ¹¹¾ñ Üå¹ ÿ āºÉ  ÿw{ýĉº Å ½¹Ċìþ ã¾Ù 

ĀÉĈĉ õw·Ĉ ¹ĀÉ) 

/ ) wÅÿĉô ÉĊĂÊ vć ̈íĊä wzĉ¤ÆĈ ÿ ¹ĀÉ Ă¤ÆÉ ¢é¹ Ăz ùwú£Ĉ §jÿ ½wñj ½w 

wÅĉ¾ ¹vĀùć Éwù ½¹ ĂíĊü ã¾Ù ĀÉĈĉ úý ëw~Ĉ ºýĀÉI ¹ÿ¿¹ÿ)ºýĀÉ ā 

É x½¹ĊĂÊ wă I¾Özć wă Iwă ¢þòùć óĀ£w Åv ÿ āºþþí ÓĀö¸ù wz v½ wăĉº 

 ûĀzwÍ ÿ ÷¾ñ xj wzºĊĉĀÊz ÿ zĀ· ĂzĈ Êîzj ÷¾ñ xj wzĈ úýºĊĉw) Ä ÅI 

 ½wz ĂÅ ¾Öêù xj wz)ºĊă¹ ĀÉ ÿ ¢ÆÉ 

-(1 )£wîýĈ øĄù  ½¹¹½Āù ÅvĊº öíĀýĊìu  ½wí ÷w¬ýv üĊ³ wă 

½¹ v¾É ü¤å¾ñ ¾ÚýĉÔ ¿ ¹½vĀù ÿĉ¾ ½¹ ½vºĄòýć DNA ÿRNA úăvĊ¢ ÆzĊ½wć )¹½v¹  ¡vÀöå

òþÅĊü vÀåv y{ÅĉÈ À¬£ĉĂ ~ĊºýĀ ¹ĀæÆåć ¾¤Åvć ùĈ )ºýĀÉ ¹v½ĉówî wăć À¬£ ¿v Ăí ¹v¿jĉĂ 

É ¹vĀùĊúĊwĈĉ ¹v½ ÿĉĀ ¤ívĊĀ îÊ£Ċô ùĈ  ºýĀÉĈù ÀĊý  ºþývĀ£¤ÆÆñ y{ÅûºÉ Ă ~ĊºýĀ ĀæÆå 

¹ć ¾¤Åvć ºý¹¾ñ)  ĂÞÉvUV ¹Āù óĀÕ ½ ©-1+ ¾¤ùĀýwýºývĀ£ Ĉù I  y{Å ¹w¬ĉv£wùºÍĈ 

ă ºþýwú ôĊîÊ£v¹ĉ¾ú £ĊúĊü õ Ãv¾í ÿĊìþ  ©Āù óĀÕ wz ĂÞÉv )¹ĀÉ.-+ ¾¤ùĀýwýI ýĊÀ  ºývĀ£ Ĉù

y{Å  ¹w¬ĉvõ Ãv¾íĊìþ ¹¹¾ñ) £vĊºĉ÷Ā wùÿ¾zĉº ºývĀ£ Ĉù  y{Å ¹w¬ĉvåĀ£ĀÆívĊÅvºĊûĀ DNA 

t¾ù ½Āý wzĈ ÿ  ¿ÿ¾zÆív óĀîõĀùĊûÂ  ¹vĀù )¹ĀÉôÍw³ Æív ¿vĊÅvºĊûĀ ~ ºý½¹wéĊºýĀ ĀæÆå ¹ć 

¾¤Åv )ºþîÊz v½  

ÿ½ ¾zć ûwÆýv ûºz ¢ÅĀ~I ¿wuöíĀýwă ºý½v¹ ½v¾év¾zwþz )ĉüI wzĉ¤ÆĈ ê¤Æù Ãwú£ ¿vĊø á ÿĊ¾ 

ê¤ÆùĊø zĊü ÅvĊwăºć uöíĀýĊì ÿ ¾ÅñĀö« ûw¤ÊòývĊ¾ć úýĊĉw)º 



,-3 /  v óĀÍvĈþúĉ wù¿j ½¹āwòÊĉ 

 5Ă¤îý ¾¨ívDnasew~wý wăĉºý½vº v ôzwêù ½¹ wùRNase ù{Æ¯ wz ÿ ā¹Āz ÷ÿwêĊûº « Ăz½vº 

ÉĊĂÊ wă ĂõĀõ ÿ wăć ¤ÅĒ~ĊîĈ  ówÞå ûwþ°úă ĈéwzùĈ ºþýwù) 

,(-(1 )Àýjĉø wăć ¾§đv¹ÿº´ù 

Àýjĉø wăć ¾§đv¹ÿº´ù  Ç¾z ÿ ±ĒÍv ¢Ą«DNA vù ā¹wæ¤ÅĈ ºýĀÉ Ăí öñ ½¹ Mw£ºúÝĊóÿ¾Æ 

¹ ÿ ½-+( ¤ýwÅ Ă«½¹Ĉ ¹v¾ñ åÿ¾Ù ½¹Ĉ ù Ăòý v½ wù¾Å ĂíĈ ºý½v¹I  ā¹v¹ ½v¾é ¡wîý )ºýĀÉ Ĉù

¹½Āù ½¹ øĄù  ćwă øĉÀýj¾§đv¹ÿº´ù5 

( w{ýĉº wù¹ Ăz wă ĂõĀõ ¹v¹ ā¿w«vć )ºþÅ¾z çw£v 

(  üĊ³wz ôêý ÿ ôú³ĉº ¹ĀÉ ā¹wæ¤Åv Èî¤Å¹ ¿v ¿wuöíĀý ¹ÿ½ÿ ¿v w£ 

 ¾Å ½¹ ¹Ā«ĀùñĀö« ûw¤ÊòývĊ¾ć ¹ĀÉ) 

( v¾zć ½wz ¾ă Àýj ¿v ā¹wæ¤Åvĉø wăć ¾§đv ¹ÿº´ùI úăĊĂÊ ¿v ĉì 

ö úÅ ¾Å ¾º«ĉº ¾¤Åv ÿĉô )¹¹¾ñ ā¹wæ¤Åv 

-(-(1 )ýĀæÝ ºÑ ¹vĀùĈ v¾z āºþþíć wÅÿ ÿ ±ĀÖÅĉô ½wí 

¶ Āö´ù ó-" ÿĉûĀí¾ (Vericon) 20ñ ówúÝv ¾§v ¾z Jÿ ½¹Ā~ wù¾ĉûĀí¾  ½¹ĉì õĊ¾¤ 

 ô³ xj Ĉù¹ĀÉ) 

( ă óĀö´ùĊ¾öíĀ ĉ¢ ºÅĉ ø0*,$ ºÍ½¹Bleach)# 

( £v ôîõvĊöĊì 2+ J" ,/0 ùĊöĈ õĊ¾¤ £v ôîõvĊöĊì èöÖù v½  ½¹ĉì  ©½ºù ĂývĀ¤Åv

½ĉĂ¤¸ ÿ  wz¾Öêù xj ¬³ Ăz ømL -++ zýwÅ¾)ºĊ 

£¾£Ċy çĀå ¹vĀù ¿v ā¹wæ¤Åv v Ăzĉü ±¾É  ¢Åv Ăíÿ ¿v vº¤zvĉûĀí¾ -" ĉw ăĊĀ ¾öíĉ¢ ºÅĉø 

v¾zć ýĀæÝºÑĈ wÅÿ ÿ ±ĀÖÅ û¹¾íĉô ¿v Ä Å ÿ ā¹Āúý ā¹wæ¤Åv  ôîõv2+" vù ā¹wæ¤ÅĈ ¹ĀÉ) 

V v¾zć ýĀæÝ ºÑĈ wă¾ö úÅJ wĄ¤ýv ¢úÆéĈĉ ¾ö úÅ ëĀý Ăz wĄýj  ôÍÿºĊþí I Ä Å

 ½¹ ¡ºù Ăz vº¤zv-+ é¹ĊĂê ÿ óĀö´ù ½¹ĉĀí¾ û-" ĉw ăĊĀ ¾öíĉ¢ ºÅĉø 0*," ÿ 

ºÞz é¹ ā¹ ¡ºù ĂzĊĂê  ôîõv ½¹2+" é ā¹v¹ ½v¾)ºĊă¹  

V ¹Āă  çw£v©v¾¸¤Åv wzĉ¤ÆĈ ûwù¿ ½¹ wăć wă¾ö úÅ ÿ üÉÿ½ ¾í¼õv çĀå  ¢´£

 ĂÞÉvUV Åv ÿ Ă¤å¾ñ ½v¾é¤¾ĉô )ºýĀÉ 



wÝ½ 5øÊÉ ôÎLå¢ĉ v ¡wîýĈþúĉ wù¿j ½¹āwòÊĉ zćÁĀõĀĊ õĀîõĀùĈ / ,-4 

¶ ùÿ¾íĀæõĀÅĊì Jvĉü  óĀö´ù ìĉÆívĊº  āºþþí½wĊÆz Āéć öí ÿ ¢ÅvĊĂ «½w· ¹vĀùĈ 

ú« ¿v ĂöDNA z ¿v ¢Ý¾Å Ăz v½Ċü ùĈ ¹¾z) 

( ûj ¢·wÅ ¢Ą«J -+ ¹ ÷¾ñć Åw¤~ ¡wùÿ¾íĊø z v½w ½¹ ¡½v¾³ ìúí mL4+ 

ā¹¾í ô³ ¾Öêù xjI ùv½j Ăz ûºÉ ¹¾Å ¿v Ä~ ĈmL4+ ÅvĊº ½ĀæõĀÅĉì öáĊØ 

 ĂåwÑv ûj Ăzÿ ºĊþí w£ v½ ûj -/  üíwÅ ¢õw³ Ăz ¢ÝwÅºĊă¹ ½v¾é  xĀÅ½ w£

Êý Ă£ ôÍw³Ċü  )¹ĀÉÄ ÅI ÿ½ óĀö´ù ¿vĈĉ  ā¹wæ¤ÅvºĊĉwúýv )ĉü  w£ óĀö´ù

ýwù¿Ĉ â£ ĂíĊĊ¾  ðý½#ðý½À{Å$ ºăºzI )¢Åv ā¹wæ¤Åv ôzwé ¨þ· ¢Ą«Ĉ  û¹¾í

āºÉ ā¹Āõj ô´ù ½¹ ûjI  ¿vºÅ ¡wþz¾íĉø IÄ Å ÿ ºĊþí ā¹wæ¤Åv MĒùwí xj wz 

ºĊĉĀÊz) 

 

 





 

,., 

ôÎLå 5ø¤æă wÝ½ĉ¢ vĉþúĈ  ½¹

wù¿jĉāwòÊ wăć ùĀ£wýjĈ Å ÿĊÁĀõĀ¤ć 

ÁĀõĀ£w~ĉì   

 



,.- /  v óĀÍvĈþúĉ wù¿j ½¹āwòÊĉ 

,(2ćÁĀõĀ¤ĊÅ ÿ ĈùĀ£wýj āwòÊĉwù¿j ½¹ Ĉþúĉv ) 

 wă Çÿ½ĉw wù¿jĉāwòÊ wăĈĉ ùĀ£wýj ĂíĈ Å ÿĊÁĀõĀ¤ć ÁĀõĀ£w~ĉì $PCA #ù ÷w¬ýv v½Ĉ  ºþă¹

úĄù ÈêýĈ ¸Ê£ ½¹ĊÌ ~ ÿĊÈ ĄñjĈ zĊ½wúć v )ºý½v¹ wăĉü wù¿jĉāwòÊ ÷vºýv wă  wăĉw £wÞÖéĈ 

 ¿v÷vºýv Êþù wz wăm ýwÆývĈwù ĂýĀúý IûvĀ¸¤Åv Ăöú« ¿v IĉÜ Ăîõ Iĉw ½¹ xvĀÅĉ¢åw ùĈ  )ºþþí

ýv÷vº wă óĀö´ù ½¹ ¢Åv üîúù wăć āºþþí ¢zw§ ćv ă´ù ºþýwúóĀö wăć õwù¾åĊü ºý¾Ċñ ½v¾é) 

¡wÞÖé ¾Ê£ĉ́Ĉ ~ĀîÅÿ¾íwù ¡½ĀÍ ĂzĈ Å½¾zĈ ùĈ ûj )ºýĀÉ  wă ¢Ą«ÌĊ¸Ê£I 

óĀúÞù ¡wÞĉwÑ v½  Ăzwă ćÁĀõĀ£w~ w£ ā¹¾z  ¹½Āù ĈĉwÅwþÉ ½v¾é ÌĊ¸Ê£ ÿºþă¹) 

vĉü wă ĂýĀúýć ÿw³ Ëw· ½ĀÕ Ăz ¢Åv üîúù Ăí Iwă óĀö´ù ½¹ āºÉ ¢zw§ć tºõwù¾åĊº 

 ½v¾é ûwù½¹ ¢´£ IºþÉwzĂ¤å¾ñ È¸z IôùwÉ$ wăć {¨£ Ië¿wýĊ¢ ÿ½ć ùj ðý½ I÷đĊÀć # ÿ ½¹

¿ĉ¾ ùĊ|ĀîÅÿ¾î Å½¾z ¹½ĀùĈ  ½v¾é ĈùñĊºý¾) wÅwþÉ ½ĀÚþù ĂzĈĉ ½w¬þăwý ĂýĀñ ¾ăć õĀöÅĈ 

ĉw ¤åwzĈ IĂýĀúý wăć wùĉÜ  ¿v ô{é Ăz¢Úöá ûºĊÅ½ ¾¤ýwÅ ÔÅĀ£ĉåĀÁĀ ÿ½ ¾zć  ÷đ ÄîĊå ÿ

Ä ÅI v¾zć  āºăwÊùá øÊ¯ wzĊ¾  ²öÆù¿ ½¹ĉ¾ ùĊ|ĀîÅÿ¾î ùj ðý½ĊÀć ùĈ  )ºýĀÉ

úÅvĊwă¾Ĉĉ wù¿j Ăz ĂíĉāwòÊ PCR ùĈ v¾z ºþÅ½ć ù ¡vºăwÊùĊ~ĀîÅÿ¾îĈI ùj ðý½ĊÀć ùĈ 

wÅ )ºýĀÉĉ¾ wù¿jĉ¡wÊ ăĊÉĀ¤ÆĊúĊwĈĉv IĉăĀþúĊÉĀ¤ÆĊúĈ ĉw ¿ĉ¢Æ ÅwþÉĈ õĀîõĀùĈ ýĊÀ  üîúù

v¾z ¢Åvć ¿wÅ Ă¤Æ«¾zć É ôùvĀÝĊúĊwĈĉ ĉw vĉÁĀõĀýĀúĉì Ăí Åj āºþă¹ ûwÊýĊ{Ĉ wþÉ Ă¤·

 I¢Åv āºÉ ÷w¬ýv Ĉù)¹ĀÉ 

ôþÅ¾~ v ½¹ĉü wù¿jĉāwòÊ  ¢Åv üîúù wă Ăzā¿w£ ¡wÞÖé Ăz û¹¿ ¢Å¹ ÷wòþăI  Ï¾Þù ½¹

¾Ö·  ìĉÁĀõĀĊzòz ½v¾éĊºý¾wă ĂýĀúý )Ĉĉ wă óĀö´ù ½¹ Ăíć ù ½v¾é āºþþí ¢zw§Ĉ ñĊºý¾  Ăz

óĀúÞù ½ĀÕI ý ā¹ĀõjĊºþ¤Æv wz )ĉü ¼~wý ówê¤ýv ôùvĀÝ Iów³ĉ¾ $,UTAă #¾~ ºþýwúĉûĀ  Ä~ wă

{¨£ ¿vĊ¢  ¿Āþă øă)ºþ¤Æă ëwý¾Ö· 

z¢åw £¾£ Ăz v½ wăĊy ¢ýĀæÝ ÈăwíI  Ăz Ă«Ā£ wzUTA  ûvĀ£ Ĉùºþz Ăê{Õć 5¹Āúý ÅĊø¤Æ 

{ÎÝĈ Àí¾ùćă āºá IĊåĀ ĊÀ  ÿz yÎÝĊwþĈĉ zĊ¾¤Êĉü wÅ wùv Iºý½v¹ v½ ¢ýĀæÝĉ¾  wă ÷vºýv

ăÿwæþõ ¢åwz ºþýwúć ýĊÀ ù ¾Ö· Ï¾Þù ½¹Ĉ )ºþÉwz 

                                                                                                                                        
, Unconventional transmissible agent 



wÝ½ 5ø¤æă ôÎLå¢ĉ vĈþúĉ wù¿j ½¹āwòÊĉ wăć ùĀ£wýjĈ Å ÿćÁĀõĀ¤Ċ ÁĀõĀ£w~ìĉ / ,.. 

āÿĒÝ v ¾zĉüwù¿j ôþÅ¾~ IĉāwòÊ PCR É ¡v¾Ö· Ï¾Þù ½¹ĊúĊwĈĉ  ¡đĀÎ´ù wz Ô{£¾ù

$ āºÉ ā¹wæ¤Åv ºþýwúătºõwù¾åĊºv¿ IóĀýw¤ù Iĉüö Iá ÿ ütĀõĀ£Ċā¾ #ºý½v¹ ½v¾é) 

 ¢Ą« û¹¾í ¹ÿº´ùĉw ¤³Ĉ z ¿vĊü v û¹¾zĉü ¡v¾Ö·I  ¢Åv ÷¿đ³v¾ÕĈ vĉü  wă ûwîù

 ÿ ¹ÿº´ùwă ûwîù ½¹ć āºÉ Ì¸ÊùI  ½ÿ¹õwÞå ¿vĊ¢ wăć ½v¹vć )ºÉwz 

 zĊ½wúć wăć ýĀæÝĈ wù ÔÅĀ£ĉ¡wÞ ù ûĀ· ÿ ûºzĈ ºýĀÉ ôê¤þù ºþývĀ£ )ÆzĊ½wć  ¿v

zĊ½wúć wă ÿ øĄù ¾£ĉü ûj ÿ wăĉÃÿ¾ HIV £w ă ÿĊ ¢B ÿC Ăí ¢Åv õwÞå  óĀÕ ½¹Ċ¢  Ăå¾³

vć  ¢Åv üîúù¾Õ ¿vĉè  ûºÉ µv½ĀÅĉw ÅjĊy ¹ĉñºĈ ÉwýĈ wÅÿ ¿vĉô ā¹ĀõjI ¾Ö· üĉ¾åj

)ºÉwz þ°úăĊüI  ºývĀ£ Ĉù ĂÞĉwÑøÊ¯ ½¹ IwÊáć Õw¸ùĈ  ÿ ½¹Åj ¢ÅĀ~ wz Ãwú£Ċy ¹ĉāºI 

vĉ¹w¬  )¹¹¾ñ¾Ö·  ¢ýĀæÝ ºývĀ£ Ĉùæö¤¸ù ôùvĀÝ ĂzĈ ºþýwúă ýĀæÝ ôùwÝ ÛĀýĈ I ûj ¢Úöá

wù ½¹ĉÜ õjāºþþí ā¹Āz ½¹ ¢ýĀæÝ Ăö³¾ù IĊ½wú ā¹Āõj ûĀ· ½vºêù ÿI  v¼õ )ºÉwz Ô{£¾ùÅ½¾zĈ 

ÞÑÿĊ¢ ÁĀõÿ¾Åć Æívÿ ÿĊÅwþĊûĀ ºþù½wíć  Ï¾Þù ½¹ ĂíôùvĀÝ ýĀæÝĈ  I¢Åv Ëw·

þ°úăĊü ~ ¡wùvºévĊòÊĊ¾ Ăývć Āýw§ĉĂ  ºþýwúă~ĊòÊĊ¾ć  Ï¾Þù ½¹ ü¤å¾ñ ½v¾é ¿vHIV  ½wĊÆz

 Ăí v¾¯ ¢Åv øĄù¾Ö· º{£ĉô ¤ýjĈ ¹wzć vĉ¹w¬ Ăz āºÉHIV ¾Õ ¿v ĂĄ«vĀù ¿v Ä~ĉè  ¢ÅĀ~

 ÔÅĀ¤ù ½ĀÕ Ăz ā¹Āõj ûĀ· wz+'. ućv½v¹ {Æý ¾Ö·Ĉ w~Ċĉü ¾£ć $ ¿v ¾¤úí+',# ¢Åv  üĉv Ăí

¾ĉ¹wêù ù Ăz Mđwú¤³vĊûvÀ  ĂĄ«vĀù ûwù¿ ¡ºù ÿ ûĀ· )¢Åv Ô{£¾ù 

 I¾òĉ¹ øĄù ôùwÝÿ ¢ÚöáĉÃÿ¾ z ûĀ· ½¹Ċ½wú Ü{þù ¢Åv´ù )ĊÔ wăć zĊÁĀõĀĉîĈ  ¾Ċá

ºþývĀ£ Ĉù IûĀ· ¿v ÿw³ć Ą«Ā£ ôzwé ¢ÚöáĈ ¿v Ãÿ¾ĉÿ HIV I ºþýwúăwùĉ¡wÞ Āö~½ I

¾~ĉ¹½wîÅ IçwæÍ IĊÿĀþĉwóþùj IĊ£ĀĊìþù ÿ ûÁvÿ ¡w´É¾£ IĈ )ºþÉwz  IüĊþ°úă´ùĊÔ  ûºz ÀĊý

 ¢Úöá wz ćwăĄ«Ā£ ôzwé¿v Ĉ ÿĉÃÿ¾  ½¹ç¾Ý IìÉvz ¡w´É¾£ IĊþĈÀz Içv½v½¹v ÿ ÛĀåºù I 

¢Åv ÿ½ Ăz ÿ½ÞõwÖù )¡w v ā¹v¹ ûwÊý ºýz ï¾ù ¿v Ä~ ĂíĊ½wú  Ăz Ē¤{ùHIVI Ãÿ¾ĉÿ ùĈ 

 w£ ºývĀ£ĉì Àâù ½¹ Ă¤æăI  w£ ÿ ûĀ·- ¾~ ½¹ Ă¤æăĉ¹½wîI wùĉ¡wÞ ½Āö~ ĉw ÅjĊ¢ ýĀæÝĈ  ½¹

wùĉ¡wÞ ýĀæÝ øîÉĈ āºÉāºý¿ I  )ºýwúz 

 ówê¤ýv ¾Ö·v¾zć ÿĉÃÿ¾ £w ă ¢ĊC ¿v ôÍw³ ÅjĊy wz ĉì ā¹Āõj ½vÀzvI ¾z ā¹v¹ ÃwÅv

wăI¹Ā«Āù ć ,'3" ú¸£Ċü ¢Åv āºÉ ā¹¿) 



,./ /  v óĀÍvĈþúĉ wù¿j ½¹āwòÊĉ 

ûwþí½wí wă āÿ¾ñć ùĀ£wýjĈI ÁĀõĀ£w~ć wù¿j ÿĉāwòÊ wăć ÅwþÉ ¢åwzĈI õ¹ ĂzĊô  Ãwú£

 ½¾îùÉ ¹vĀù wzĊúĊwĈĉ ýĀæÝ ôùvĀÝ ÿĈI z ¾Ö· Ï¾Þù ½¹Ċ½wúć wăć öâÉĈ  ¹vĀù )ºþ¤Æă

ÉĊúĊwĈĉ ù ĂíĈ z ¦Ýwz ºþývĀ£Ċ½wúć wăć ¤ÅĀ~ĈI Ææþ£ āwò¤Å¹Ĉ þ°úă ÿĊüI ùĀúÆùĊ¢  ºýĀÉ

zĊÈ tºõwù¾å Ăúă ¿vĊºwă óĒ³ Ić õjĈýĀæÝ ºÑ IĈ wă āºþþíI ú£ ¡đĀÎ´ùĊÀ āºþþí  )¢Åv

IüĊþ°úă ¡đĀÎ´ù ÿĉāÂ vć ÅwþÉ ¢åwz ½¹ ĂíĈv IĉăĀýĀúĊÉĀ¤ÆĊúĈ ù ÿĊ|ĀîÅÿ¾î 

ýÿ¾¤îõvĈ ù ā¹wæ¤ÅvĈ ¹ĀÉ ă¾ív ºþýwúĉ¡Ē wă  ÿ ÷ĀĊúÅv¾¤£vÆíĊº  ëwý¾Ö· ĈöùwÝ ºývĀ£ Ĉù

ºÉwz ćÁĀõĀ£w~ ÿ ĈÅwþÉ ¢åwz ćwă āwòÊĉwù¿j ½¹)  

-(2 )ãvºăv ~ĊòÊĊ¾ĈăwòÊĉwù¿j ćwă yĊÅj ¿v ć 

÷wòþă  ¹½vĀù ¿v ā¹wæ¤Åvÿ½ ÈĊ~I ¹¾Ċñ ¡½ĀÍ Ĉývÿv¾å ćwă ÓwĊ¤³v ¢Åv ÷¿đ5 

( ·¾zĈ z ¿vĊ½wúć wăć ýĀæÝĈ ùĈ ¾Õ ¿v ºþývĀ£ĉè  vĀăĉw ¾Õ ¿vĉè  ÇÀñĉw  ø·¿

)ºýĀÉ ôê¤þù vº« ÿ ¿vĉÃÿ¾ ¾¤íwz Iwăć jÿ¿Ā£ÿ¾~ Iwă ­½wé Iwă  ÿjÿ¿w¤ùI 

v ôùvĀÝ Mđwú¤³vĉ¹w¬  āºþþíj£w~ĀõwæÆýĈ wăć ¬þæÅvĈ  ăºþýwú {ÎÝ óĒ¤·vĈ(

¤·wþÉĈ zĊ½wúć ¾~ĉûĀ ýĊÀ ùĈ úă Ăz ºþývĀ£Ċü  )ºýĀÉ ôê¤þù Çÿ½ 

( ½v¾é í ü¤å¾ñ èöÞù ¡v½» Ï¾Þù ½¹ ûwþí½w ¹Ā«Āù¡v½w¸z IvĀă ½¹I  wă¿wñÿ 

wz ëwý¾Ö· ¡đĀÎ´ùĉº ÖÅĀ¤ù ½vºêù wz üîúù º³ w£Ĉ  Ì¸É ÔÅĀ£ Ăí

v óĀuÆùĉþúĈ ½wí ô´ù ½¹Ăí I v¾zć ¾Þ£ ëwý¾Ö· ¹vĀùĉä  ĈùĀÉI¹  ¡½ĀÍ

ÿ ¹¾Ċòz þå ¡wùvºévĈýwù¿wÅ IĈ Î¸É ÿĈ  ÀĊý)¹¹¾ñ ¹ÿº´ù 

( v ½¹ĉāwò¤Æ wăć ½wíć $,VME  ÿ-VLE#I   ûvĀþÝ Ăz¹wêùĉ¾  ĂĄ«vĀù º³

¹¹¾ñ äĉ¾Þ£) 

( ½¹ ¹½vĀù ĂúăI  ÷v¾¤³vþÅ¾~ IüĊþ°úă ÿ āwòÊĉwù¿j ¡v½¾êù ÿ üĊývĀé Ăz ÿ ô

 È¸z ûwþí½wí)¹ĀÉ Ă¤Év¼ñ 

                                                                                                                                        
, Vertical maxillary excess 

- Vegetal localization element 



wÝ½ 5ø¤æă ôÎLå¢ĉ vĈþúĉ wù¿j ½¹āwòÊĉ wăć ùĀ£wýjĈ Å ÿćÁĀõĀ¤Ċ ÁĀõĀ£w~ìĉ / ,.0 

( öíĊĂ ýwþí½wíĈ  ûĀ· wz ¢Åv üîúù Ăíĉw wùĉ¡wÞ ºþÉwz Ă¤Év¹ Ãwú£ ûºzI wzĉº 

öÝĊĂ £w ăĊ¢ B ÆívÿĊĂþ )ºýĀÉ 

( ¡wùvºév ÿĉāÂ  ćvv¾zć ñĀö«Ċ¾ć ôÅ ¢ýĀæÝ ówê¤ýv ¿v  üĉv Ăí ¹¾Ċñ ¡½ĀÍ

¾ùv āºúÝ ½ĀÕ ĂzI åwîÉ º{õwí çw£v Ăz ÓĀz¾ùĈ  )¢Åvv óĀuÆùĉþúĈ ¢Åv ÷¿đ 

³ ½¹Ċü wÞù ÿ ÷vº¸¤Åvĉ¡wþ v ā½ÿ¹Ić v¾zć vĉü ¿v āÿ¾ñ ûvºþù½wíĀ¤Å¹ I½ 

öúÞõvĈ  wz Ów{£½v ½¹ĈÅ½¾z  ôÅ ¢ýĀæÝóÿ¼{ù wúýĉº) 

( ¢Ą« ñĀö«Ċ¾ć Åj ¿vĊy ¤ÅĀ~ĈÇÿ½ I wăć wz ½wíĉº v ĂýĀñ Ăzć ³v¾ÕĈ 

ê¤Æù Ãwú£ Ăí ¹ĀÉĊø ¾´£ ¹vĀù wzĉì  āºþþíĉw  ôévº³ Ăz v½ āºþþí ÃwÆ³

)ºýwÅ¾z 

( ûwý¿ ½v¹½wz ĉw ÉĊā¹¾ w{ýĉº wă½wí ô´ù ½¹Ĉĉ ¤ùĒÅ Ăz ¢Åv üîúù ĂíĈ ûj  wă

ĉw Åj ûwÉºý¿¾åĊy ºýwÅ¾zI )ºý¾Ċñ ½v¾é 

.(2 )¤Ùwæ³ ¡wùvºév y£v¾ù ĂöÆöÅĈ ćÁĀõĀ£w~ āwòÊĉwù¿j ½¹ 

Ăz z Ăz Ē¤zv ¾Ö· Èăwí ½ĀÚþùĊ½wúć wăć öâÉĈõÿv IĊü ôÍvJ w«ĉÀòĉþĈ  wz ëwý¾Ö· ¹vĀù

 ¹vĀù¾Ö· øí ÷ÿ¹ ÷vºév )¢ÅvJ  Ãwú£ û¹¾í ¹ÿº´ù wzvĉü ¡đĀÎ´ù ÿ  wzć¾Ċñ½wîz  āwò¤Å¹

wăć þåĈ  ¾z āÿĒÝ )¢Åvûj I ¿v ûvĀ£ Ĉùýwù¿wÅ ¡wùvºévĈ Ą¬£ ÿĊ¡vÀ ¤Úåw´ùĈ Î¸ÉĈ  ÀĊý

v¾zć  ¢ÅĀ~ wz Ãwú£ ÿ x¼« ¡v¾Ö· Èăwíĉw wăwÊáć Õw¸ùĈ  ā¹wæ¤Åv)¹¾í 

½¹ wă āÿ¾ñć ùĀ£wýjĈI ÁĀõĀ£w~ć wù¿j ÿĉāwòÊ wăć ÅwþÉ ¢åwzĈé I¯ ¾ă ¿v ô{ĊÀ wzĉº 

þå ¡wùvºévĈ ćv ĂýĀñ Ăz ñ ÷w¬ývĊ¹¾ ¿v v½ ûwþí½wí w£ ½¹  Ï¾Þù ½v¾éû¹v¹  wz ëwý¾Ö· ¹vĀù

 ¢Úåw´ù ā¹¾í ¾Ö· ÿ ówê¤ýv ¢ýĀæÝ v½ýwù¿wÅ ¡wùvºév )ºþí ¹ÿº´ùĈ ¾ùÔ{£ zw  ā¹wĊ~ ÿ øĊÚþ£

 ć¿wÅÅ¾¤Å¹ ¡v½¾êùĈ wă Ăùwý¾z Ăzć ¤ÉvºĄzĈ ÿ  ÿ ¡wÝĒÕvôúÞõv½Ā¤Å¹ wăć  ¿v ûwþí½wí

óĀuÆù ¡wùvºév È¸z vĉþúĈ  āwòÊĉwù¿j ½¹ùĈ  )ºÉwz üĉ¾£ øĄù ¿v¹¾å ¡wùvºévć  Ăz ûvĀ£ Ĉù

ć½vºĄòý ÿ Øæ³ wÅÿĉô Î¸ÉĈI åwîÉ º{õwí çw£v ½¹ MwÍĀÎ· Ĉā½wÉv ¹Āúý) 





 

,.2 

ôÎLå  5ø¤ÊăôúÞõv½Ā¤Å¹ wăć ½w¤å½ ÿ 

vĉþúĈ āwòÊĉwù¿j ½¹ 
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Ĉþúĉv ÿ ½w¤å½ ćwă ôúÞõv½Ā¤Å¹ ûvĀþÝ Ăz ć¹ºÞ¤ù ¹½vĀù ¿v IĈöí ½ĀÕ Ăz  ¹wĉ āwòÊĉwù¿j ½¹

¢Åv āºÉI 5Ăöú« ¿v 

( ô{é ¿v Ûÿ¾É Ăz ÷w¬ýv ½wí ÿ wĉ ¹Ā· ãºăI Ăz  Èĉwù¿j ûj ÷w¬ýv ć āĀ´ý ÿ

 MwêĊúÝ¾îå þíĊº) 

( õĀuÆùĊ¢ ¼~ĉ¾ ÉwzĊº) 

( wù¾ÅĉĂ ½v¼ñć  yÅwþù½¹ wù¿jĉāwòÊ  ½¹ øĄù ĈöÍv ûvĀþÝ Ăz ºývĀ£ Ĉù

)¹¹¾ñ xĀÆ´ù ûwù½¹ ÿ ÈăÿÂ~ IÇ¿Āùj ¹¾{ÊĊ~ ½¹ ĂþĊĄz Ĉîúí ¹w¬ĉv 

(  Ić½wí ÔĊ´ù ½¹wz ÷v¾¤³v zw ¹ĉûv¾ò )ºĊþí ½w¤å½ 

( ¾ă ºþù½wí ā¿w£ ¹½vÿ ùĈ ºývĀ£ Ä~ ¿v ÛĒÕv ĈýwÅ½ Ăz Æþî£Ċü Iwă ½wí 

öúÝĈ ¹Ā· v½ ¿wáj )ºĉwúý 

 ÷¿đ¢Åv ¾í¼z  ĂíývĀéĊþĈ Ăí ½¹ vĉw¬þ ÜÑÿ ¹ĀÉ ĈùI Ăý wĄþ£ v¾zć vĉþúĈ Ĉùwú£ ¹v¾åv 

Ăîöz v¾zć ¤³v½Ĉ ÿ ¹¾îöúÝ ývÿ½¾¤Ąz Ĉ  èê´ù ¹Ā·¢Åv)  

Ñú IMwþ¿v ¾ă ĉì ¿v ûvºþù½wí zăvĀ¸Ċ ºvĉü ½ĀÊþù āºÉ øĊÚþ£ v½ wz ¢é¹ IºþývĀ¸z Ăz ÷wú£ 

ôúÞõv½Ā¤Å¹ wăć ûj ÷v¾¤³v ºý½v¼òz ÿ Ăz ûvĀþÝ ĉì IºĄÞ£ ûj v½ ½¹ Ă´æÍ ¾·j Ăí  íĈ 

½v¹¾zć  āºÉÿ Ăz ~Ċ½Ē ā¹v¹ ùĈ I¹ĀÉ  v½ ûj ÿ ā¹v¹ ½v¾éwÒùvi ºþþí) 

 ,(3 ½¹ Ĉþúĉv ÿ ½w¤å½ ćwă ôúÞõv½Ā¤Å¹ )ĈùĀúÝ āwòÊĉwù¿j 

3(,(, )ô´ù ½wí 

Ăz ¾ă Ì¸É wĉ āÿ¾ñI ć½wí ËwÎ¤·v ā¹v¹ āºÉ ¢Åv $¢þĊzwíā¾Ċá ÿ ½wí ÀĊù I#) ¿v Ăúă 

Ă¤ÅvĀ· Ĉù ¹ĀÉ Ăí āwòÊĉwù¿j ćwÒå v½ y£¾ù Ăòý Ă¤Év¹ ÿ Mw{£¾ù ÀĊú£ ºþþí )¹½Āù ½¹ ¾ùv üĉv 

ûwîù wă* ¢îúĊý ćwă Ĉæö¤¸ù Ăí ½¹ āw£Āí ¡ºù wĉ ºþöz ¡ºù  ½wí ÷w¬ýv ćv¾zówâÉv ºĊăvĀ· 

I¹¾í ¢Åv ç¹wÍ ÀĊý)  IüĊþ°úăùwú£Ĉ Iüíwùv ô´ù ½wí  ÿ½w{ývwă Ăz ¡½ĀÍ ë¾¤Êù ºþÉwz Ĉù) 

üĉv ûvºz ĈþÞù ¢Åv Ăí ½wí ÷wú£v ÷wòþăI Ôĉv¾É ü¤å¾ñ ¾Úý ½¹ wz wă ®þz ¾ĉ¿I ÀĊú£ ĀÉýº5 

¶ ¾ñv wz ć¾¤íwz ½wí ā¹¾í Iøĉv wă ®þzI ¢îúĊý wă ÿ wă¹Āă wz ôîõv2+ u ĈýĀæÝºÑ

āºÉI Ăùv¹v ½¹ ÿ wz xj ÀĊú£ ÿ Mđwú¤³v ìĉ óĀÎ´ù ÀĊú£ āºþþíI ¹ĀÉ Ă¤ÆÉ) 



õv½Ā¤Å¹ 5ø¤Êă ôÎLåwă ôúÞć v ÿ ½w¤å½Ĉþúĉ wù¿j ½¹āwòÊĉ / ,.4 

¶  ¾ñvwz ¡đĀÎ´ù ºĊþí Ĉù ½wí ĈúÅI ÷¿đ ¢Åv ½wí ô´ù wz Ĉĉwă¼áwí Ăí ½¹ 

ôÖÅ ówâÉj Ă¤·vºýv Ĉù ¹ĀÉ wĉ Ă¤Æz Ăz Ă«½¹ ¢ĊúÅ wz ¹vĀù ºtv¿ ĈúÅ Üú« 

Ĉù ¹ĀÉºý¹¾ñ ÀĊú£ I) 

¶ z Ă¡½ĀÍ ìĊ£wú¤ÆĊÅI ¹Āă ô{é ÿ ºÞz ¿v ½wí zw ôîõv 2+ u¹¹¾ñ ÀĊú£ ÿ Ă¤Æz 

Ăz ÛĀý ā¹wæ¤ÅvI ¾ă āwù ìĉ ½wz MĒùwí ¹ĀÉ ĈýĀæÝºÑ) 

 ÷wòþă½wí wz I¿wñ  ¢Åv üîúù Ăí½¹ đwzć ¢îúĊý wă wĉ ¹Āă ¾ĉ¿ ºÉwz Ă¤å¾ñ ½v¾éI îý Ăz Ă¤

ć  āºÉ ¾í»Ă«Ā£ āÂĉÿ ćv ºĊĉwù¾å5 

¶ Àñ¾ă ¿wñ ĂöÞÉ v½ ÷wòþă ë¾£ ô´ù üÉÿ½ ºĉ½v¼òý ÿ Ăz Ð´ù  Ăzûwĉw~  ûºýwÅ½

½wí ¹Ā·I ¿wñ ĂöÞÉ  v½ÜÖé ºĊþí) 

¶ Ä~ ¿v ÷wú£v I½wí ć ĂĊöí ¡vÀĊĄ¬£ v½ ½¹ ćw« ¹Ā· ½v¾é ºĊă¹)  

¶ ô{é ¿v ë¾£ ô´ù I¿v wúÉ ¤ÅvĀ·Ă Ĉù ¹ĀÉ Ăí Ăz ¾ă ĈăwòÊĉwù¿j Ăí ½wí ā¹¾í 

ºĉv Ă¤Êñ¿wz Iÿ Ăí ºĊþ{z wĉj ćÀĊ¯ v½ ÇĀùv¾å ā¹¾í ºĉv $ Iów¨ù ½ĀÕ Ăzāwò¤Å¹ 

v½ ÇĀùw· IºĊþí Ü{þù Ăĉ¼â£ v½ Iºĉºþ{z ā¾¬þ~ v½ Iºĉºþ{z ÿ ā¾Ċá# )¾Ċ· wĉ 

3(,(- )¹vĀù ĈăwòÊĉwù¿j 

 Ĉùwú£¹vĀù $Ăz ćwþ¨¤Åv ìĉ wĉ ÿ¹ ¹½Āù # ¢Åv ÷¿đ½¹ ìĉ ĂÉĀ~ ÿ ĂÊĊúă ćÿ½ ®þz āwòÊĉwù¿j 

 ½v¾é )¹¾Ċñ ¹vĀùāºÉ ¾í» āwòÊĉwù¿j ½¹  ºývĀ£ ĈùzĂ yĊ£¾£ ãÿ¾³ w{æõv ¿v āÿ¾ñ ćwă æö¤¸ù Ĉ

 āºÉ ôĊîÊ£ºÉwz5 

( Ĉ¤ýj ìĊ£ĀĊz wă) 

( ðý½) 

( ¹vĀù ĈýºÞù) 

(  ¹vĀùìĊýwñ½v $Ĉõj#) 

( óĒ³ wă ÿ ā¾Ċá) 



,/+ /  v óĀÍvĈþúĉ wù¿j ½¹āwòÊĉ 

½¹ üĉv ĂÉĀ~I Ăý wĄþ£ ¹vºÞ£ I¡đĀÎ´ù Ăîöz ô´ù ć¾Ċñ½v¾é IĂýwÊý wă øtĒÝ ÿ ¢ĊúÅ 

$¡v½w{Ý ¾Ö·v¿¹½Āù ¾ĉ¹wêù I# ¢Åv āºÉ Ă¤ÉĀý ā¹wù ûj û¹¾z ½wí Ăz ć Ăêĉ¾Õ ÿ ¿wĊý)  Iv¼õ

ºĉwz üĉv ôúÞõv½Ā¤Å¹ wă v½  MĒùwí ºĊĉwúý v¾«v Āù Ăz Āù ÿ āºývĀ·) 

¶  ¿vÿ ¹vĀù Ĉùwú£ Ăí Ĉĉw« ûj ¡vÀĊĄ¬£ ĈăwòÊĉwù¿j ûv¾ñ Iºþ¤Æă  üĊêê´ù ¿v

ÿ  ¹ĀÉ Ĉù Ă¤ÅvĀ· ôþÅ¾~ Ĉ¤³Ăí yév¾ù Éwzþº ¹ÿ¾ý ½ºă ¹vĀù w£! 

¶ ùwú£Ĉĉđwí Ĉ Ăí ĂĊĄ£ Ĉù ºĊþí $ ºþýwúăóĀö´ù Iwă I¹vĀù Ă{Þ« Iwă ĂÆĊí wă ÿ 

ā¾Ċá #ºĉwz  yÆ¯¾z ĂúăĈĉwÅwþÉ ºþÉwz Ă¤Év¹  ćÿ½ ¾z ôĉ» ¹½vĀù ÿ wă ûj ¢{§

ºÉwz āºÉ5 

( ÷wý IóĀÎ´ù ¢Úöá ûj āv¾úă Ăz ¾òýwÊý ¢ĊúÅ $½¹ ¡½ĀÍ ÷ÿÀõ#) 

( ÷wý )¾z½wí 

( ¶ĉ½w£ đwí ºĉ¾·) 

¶ ćwÒå ā¾Ċ·» ć¿wÅ $ôùwÉ IwăĀÊí Iwăºúí çw£v ćwă I¹¾Å ów°¸ĉ ÿ ½Àĉ¾å ½¹ 

ćwù¹ -+( ÿ 3+( Ă«½¹ Ĉ¤ýwÅ ¹v¾ñ# Ăz ¾ă Ì¸É wĉ ôévº³ ćv¾z ¾ă āÁÿ¾~ 

 ć¹v¾åv ĂzËwÎ¤·v ā¹v¹ āºÉ ¢Åv) ¿v wúÉ wÑwê£ Ĉù ¹ĀÉI ÷wú£ ôĉwÅÿ ¹Ā· 

v½ ½¹ w¬ýj ½v¾é ºĊă¹) 

¶ ¾ă ā¹wù ćv Ăí yÆ¯¾z ć½v¼ñ ÿ ā¾Ċ·» āºÊý ºÉwzI ã¼³ ºăvĀ· ºÉ) 

¶ ½¹  ć ā½ÿ¹ üĊ³ ÿ ¿wájûwĉw~ Ăùwý wĉ ā½ÿ¹ Ić¿Āùj½wí ¿v ¾ă ¹¾å Ă¤ÅvĀ· Ĉù 

¹ĀÉ w£ ¿v ÷wú£ ĈöĉwÅÿ ĈzĀ· Ăz ¹Ā· ¢{év¾ù ºþí ½wí ÷wú£v ¿v Ä~ ÿ I¹vĀù 

Iwă ÔĊ´ù óĀö´ù wă ā¹wæ¤Åv ć  āºÊýv½ ¿v ów°¸ĉ Iwă çw£v ćwă I¹¾Å wă½Àĉ¾å 

$cÁ-+( wĉ cÁ3+(# ºĊĉwúý ©½w·) MwþúÑ ¾Úý ¾ĉ¿ ºĉwz ½Āùv üĉv ć ĂĊöí ÷w¬ýv I

 ¡½ĀÍ āwòÊĉwù¿j óĀuÆù¹¾Ċñ) 

3(,(.) ćwă ãÿ¾Ù ĂÊĊÉ ćv āwòÊĉwù¿j 

¡vÀĊĄ¬£ ÿ ãÿ¾Ù ĂÊĊÉ ćvI Ä~ ¿v Iā¹wæ¤Åv ½¹ çw£v ÍĀÎ¸ùĂí Ĉ Ăz ±¾É ¾ĉ¿  äĊÍĀ£

 IāºÉĂ¤ÆÉ Ĉù ¹ĀÉ5 



wă ôúÞõv½Ā¤Å¹ 5ø¤Êă ôÎLåć v ÿ ½w¤å½Ĉþúĉ wù¿j ½¹āwòÊĉ / ,/, 

( vº¤zv wz ĂÞ«v¾ù Ăz ĂýwÊý ćwă Èĉwúý ā¹v¹ āºÉ ćÿ½ ĂÊĊÉ Āă¹I ¹vĀù Ĉéwz āºýwù 

ĈúÅ v½ ½¹ ĈÕĀé ćwă yÅwþù $¹Āă ½¹ çw£v ¹¾Ċñ Ĉù ½v¾é ¹Ā· ĈÍwÎ¤·v #

Ċă¹ ½v¾éº) 

( ¡vÀĊĄ¬£ v½  ĈzĀ· ĂzºĊĉĀÊz) 

( yÆ¯¾z wă Ĉĉv½ ¾z ½wí üĊ³ ¹Ā· Ăí ºĊþí ëw~ Iºĉ¹v¹ ½v¾é ãÿ¾Ù ćÿ½) 

( ¹vĀù v½ ½¹ ìĉ ìþĊÅ ĈĉĀÊå¾Ù ½v¾é y£¾ù ½ĀÕ Ăz ºĊă¹) 

(  wă ûj Ăz Ì¤¸ù ćwă ÇĀ~¾Å Mwăwñ ÿ ćv ĂÊĊÉ ãÿ¾Ù v½ÃwÅv¾z ā¿vºýv y£¾ù 

Ċþíº) 

( ðý¾Å ćwă Ă¤ÆÉ āºÉ  v½½¹ ìĉ º{Å Ăýwñvº« ½v¾é )ºĊă¹ 

( ¢ Ċ~ ćwă ĂÊĊÉ ćv $ ĂíĂ{þ~  ûjĂ¤Év¹¾z āºÉ ¢Åv # v½Ă¤ÆÉ āºÉ ÿ Ä ÅI ½¹ 

yÅwþù āwòĉw« IĂz ¢úÅ đwz ½v¾é )ºĊă¹ 

 5Ă¤îýìĉ ½¹½wz ¢õw³ āºĉv ój ÿ ÿ¹ ½wz ½¹ ówÅ (  ½ĀÕ ĂzāºúÝ Ĉùwú£ ûwîù wă ć

 Ăöú« ¿v āwòÊĉwù¿jów°¸ĉ Iwă wă½Àĉ¾å  ā¾Ċá ÿv½ ¢Åv ÷¿đ ¾ùv üĉv ½¹ )ºĊĉwúý ÀĊú£  Ĉùwú£

Ăí ć¹v¾åv ½¹ ºý½v¹ ½ĀÒ³ āwòÊĉwù¿jI ºþĉwúý ¢í½wÊù ) ûwîùv āwòÊĉwù¿j ĈÅwÅv û¹¾í ÀĊú£

 ¹º¬ù ā¹wæ¤Åv¹vĀù ÿ wÒå ºþí Ĉù øăv¾å v½) 

ϦĂ¯¾ă ½¹ óĀÕ ówÅ øÚý ¾¤ÊĊz Øæ³ I¹ĀÉ üĉv ć½wíÀĊú£ ćwă ï½Àz ¾¤úí  Ĉù ÷w¬ýv

¹¾Ċñ!Ϧ 

3(,(/) ÿĒíĀ£v 

Ăúă ûvºþù½wí $Ăz À« ûv¿Āùj½wí #ºĉwz ć āĀ´ý ā¹wæ¤Åv ¿v ÿĒíĀ£v v½ ¹wĉ ºý¾Ċòz) ćv¾z 

ć¾ĊñĀö« ¿v IĈúñ½¹¾Å ÷wú£ ¹vĀù ¹½Āù ā¹wæ¤Åv ½¹ ÿĒíĀ£v ( ¿v Ăöú« ¡wÞĉwÑ ( ºĉwz wz 

ìĉ ĂÞÖé ì¯Āí ¿v ½vĀý ¾òýwÊý ÿĒíĀ£vI  IMwþúÑ )ºýĀÉ ć½v¼ñ ¢ùĒÝ÷wý ¡đĀÎ´ù ĈúÅ 

v½ MwêĊé¹ ¢Év¹¹wĉ ¹ĀÉ Üå¹ ĈÍw· Çÿ½ Ăz w£ ā¹¾í) 



,/- /  v óĀÍvĈþúĉ wù¿j ½¹āwòÊĉ 

Ăz õ¹ôĊ Ăå¾Í ĈĉĀ« ½¹ ã¾Îù ćÁ¾ýv Iùwú£Ĉ ¡vÀĊĄ¬£ ½¹ ìĉ ¢ÝwÅ ½¾êù $²{Í wă(

#ï½Àz ÿĒíĀ£v ñv )ºýĀÉ Ĉù ÿĒíĀ£v¾ º{Å ¡vÀĊĄ¬£  ûw£¾~ ºÉw{ýI ¿v ÿĒíĀ£v ì¯Āí $A 

210 # ¾ùv üĉv ćv¾zā¹wæ¤Åv ºĊþí) 

ĈÎ¸É Ăí  x½¹ÿĒíĀ£v v½ ½¹ ûwĉw~ ¿wz Ĉù Iºþí  ¢Åv ÷¿đ¿v ùwú£Ĉ ¹vĀù ÿĒíĀ£v āºÉ 

¢{év¾ù Iºþí ºĉwz Ăí ¢Åv ¡½ĀÍ ûvºz üĉv  ¢Êí ćwă ÔĊ´ù v½½¹ ćwù¹ 1+ Ă«½¹ Ĉ¤ýwÅ 

I¹v¾ñ óĀö´ù ćwă ¹Ā«Āù  v½ćÿ½ ÀĊùI Iwă ¢Ċö~ eppendorfs ÿ ā¾Ċá v½ ćv¾z ìÊ·  û¹¾í

Êĉwù¿j ½¹ò½v¾é āw ºă¹) ôÖÅ ćwă Ăõwz¿ ā¹¾í Ĉõw· v½ ÿ IÄ Å  Üå¹÷vºí¾ă  ¿vwăºýwúÆ~  v½

MwÎ¸É ¢ĉ¾ĉºù ºĊþí) 

3(,(0 )āwò¤Å¹ wă ÿ wă½vÀzv 

āwò¤Å¹ wă ÿ ćwă½vÀzv ĈăwòÊĉwù¿jI äĉ¾Ù ÿ ûv¾ñ ¢úĊé ºþ¤Æă) v¼õI wz ¢ĉwÝ½ ôúÞõv½Ā¤Å¹ 

Iwă  ÓwĊ¤³v wzÿ ºĊþí ½wí wă½vÀzv ûj wz Ăí ºĊývºz ¢Åv ÷¿đ ā¹wæ¤Åv ¿v āwò¤Å¹ wă Ăz Èýv¹ 

¹¾îöúÝć ÿ ć āĀ´ý  ²Ċ´Íć½vºĄòý Ă¤Æzvÿ wă ûj ¿v ¢Åv) ć¹¾å Ăí óĀuÆù  Ăz ĈñºĊÅ½

üĉv āwò¤Å¹ ¢Åv  ÿ Ç¿Āùj āwòÊĉwù¿j óĀuÆù wĉ ĂþĊù¿ üĉv ½¹ v½ ÷¿đ ćwăwúÉ Ăz Ĉù ºă¹) 

 5Ă¤îýĈ·¾z ¿v āwò¤Å¹ wă ¾Ö·¢Åv üĉ¾åjI v¼õ Ăz ®Ċă Ă«ÿ  v½ wă ûjć½wî¤Å¹ ºĊþîý) 

( ĈÒÞz ¿v āwò¤Å¹ wă ăIÿ¿v¾£ ºþýwú ÁĀĊæĉ¾¤ýwÅ ÿ |ĀîÅÿ¾îĊù ºĉwz ºÞz ¿v ¾ă 

½wz ā¹wæ¤ÅvI ÀĊú£ ºýĀÉ) ¾ñv ĈÎêý ½¹ āwò¤Å¹ āºăwÊù Iºĉ¹¾í  Ç½vÀñ MwÞĉ¾Å

 v½ ûjĂz ìĉ ¹¾å óĀuÆù ÛĒÕv ºĊă¹) 

3(,(1) ¡wÉ½wæÅ 

Ăí Ĉùwòþă Ă«Ā¤ù ºĉºÉ ¡vÀĊĄ¬£ wĉ Ĉĉđwí ¢Åv ÷wú£v Ăz ÿ½I  ĂÕĀz¾ù óĀuÆù Ăz$ wĉÀí¾ù 

ºĉ¾· āºîÊýv¹ #¢éÿ Û¾Åv ½¹ w£ ºĊă¹ ÛĒÕv ć½vºĉ¾· ºþĉwúý) 

( ¾ă ºþù½wí ć āĀ´ý ¿v ¢Åv ÷¿đ ô³v¾ù Ç½wæÅ ºÉwz ÜöÖù) 

(  Ăí ºĊÉwz Ă¤Év¹ ¹wĉ Ăzìĉ Ĉ í ¿v ¾ă Ç½wæÅ  ¡½ĀÍ Ăz Ăí$þæö£Ĉ wĉ ¤ý¾¤þĉvĈ 

÷w¬ýv #¢Åv āºÉ ½¹ āºýÿ¾~ ćwă $ ºĉ¾· ĂÉĀ~ ćvćv¾z Ì¸Êù ðý½ wz 

āºîÊýv¹ #āºÉ ć½vºĉ¾· ÷Ēév ĂĊöí ôùw³ ¾òĉ¹ ćv ĂÉĀ~ ÿ ½v¾é )ºĊă¹ 
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( ¹vĀù Ĉå¾Îù Āù ¹Ā«½¹ ćđwz ¢îúĊý  ºþýwúă wăIÈî¤Å¹ ¢ Ċ~ I½Ā¤Åw~ 

ā¾Ċá Ić¼áwí ówú¤Å¹ ÿ üĊþ°úăI Ĉ·¾z ¡đĀÎ´ù Ëw· ăºþýwúGelRed I 

¾åwz ÿ ôîõv Ăz ½ĀÕ øtv¹ ćv¾z āwòÊĉwù¿j ć½vºĉ¾· wă ¹ĀÉ Ĉù ) 

-(3wă āwòÊĉwù¿j ½¹ ¢Ċþùv ) 

,(-(3) Å½ĊñºĈ Ăz ¡đĀÎ´ù ëwý¾Ö· 

ô{é ¿v ā¹wæ¤Åv ¿v ¾ă õĀÎ´ùĈI Mwú¤³ ôúÞõv½Ā¤Å¹ wăć vĉþúĈ ÓĀz¾ù Ăz  ûjóĀÎ´ù ¹½Āù 

¾Úý v½ zývĀ¸ºĊ $ïĀõw£wí Fluka v½ ĂÞõwÖù þíĊº#)  

Ă°ýwþ¯ ăvĀ¸zĊº wz ¡đĀÎ´ù úÅĈI Iāºý½Ā· ûwÕ¾Å ¿vI ÈĄ« Iv¿ ýÁv¾£Ċì ĉw wÅĉ¾ 

¡đĀÎ´ù ½wí þíĊººĊÉwz āwñj ôĉ» ¹½vĀù ¿v ¢Åv ÷¿đ I5 

¶ wă¹wúýć vĉþúĈ ¾z ÿ½ć yÆ¯¾z ¡đĀÎ´ù ëwý¾Ö· wzĉº Ă¤·wþÉ ºýĀÉ5 

( = Xi ā¹wù ¾´£ĉì āºþþí 

( = Xn  ùā¹w ¾Òù 

( =   ùā¹w úÅĈ ÿ áĊā¾ 

( ôúÞõv½Ā¤Å¹ wăć āºý¿wÅ v¾zć  ûwĊz¡v¾Ö·  6"¡v½w{Ý " R 

( ôúÞõv½Ā¤Å¹ wăć āºý¿wÅ v¾z ćā½ÿwÊù vĉþúĈ  6"¡v½w{Ý "S 

( ôúÞõv½Ā¤Å¹ wăć āºý¿wÅ v¾zć  ûwĊzËvĀ· ¹vĀù  6"¡v½w{Ý "F 

¶ ô{é ¿v ¢Å¹ û¹¿ Ăz ¡đĀÎ´ù wzĉº vº¤zv¾z ćyÆ¯ Àù¾é ĉw wĄ¤ývć ¢Å¾Ąå 

Fluka IāºývĀ· ¹ĀÉ) 

¶  ¢LLÅv ¾¤Ązô{é ¿v ôúÝ ¾îå þíºĊ !ăwæùĊø õÿvĊĂ LLÉĊúĈ ¹Ā· v½ ô{é ¿v ÓĀö¸ù 

û¹¾í ¡đĀLLÎ´ù $Èþívÿ wăć ÿºýv* Iv¿wù¾ñ Iwă½w¬æýv ½wLLÊ¤ýv ¿wñ ÿ áĊā¾ #

 ½ÿ¾ùþíĊº )¾ñv ½¹ ¹½Āù  ¶Åw~ĉì óĀÎ´ù ÉĊúĊwĈĉ $ā¹wæ¤Åv ¿v ûj ÿ ¡wùvºév 

¤³vĊÕwĈ Ăí wzĉº ÷w¬ýv ¹ĀÉ #ìÉ ½v¹ĉIº  ĂÕĀz¾ù óĀuÆù ¿v Mwú¤³óvĀÅ þíĊº! 

¶ ̄¹vºÞ£ Ă ĂýĀúý $õĊ¢Æ áĊ¾ Üùw«#! )ºĊă¹ ½v¾é Èĉwù¿j ¹½Āù Ăí ¢Åv ½v¾é 
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( ùwù¾åĊºI ýÁĀ£v¾£Ċì ¢Åv) 

( TEMED  Ăí ćv ćv¾zö~Ċ¾úĉÅvÀĊûĀ ¾íjĉô ùjĊº ¹¾Ċñ Ĉù ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½ĀùI 

v¾zć ¢åwz wă ÆzĊ½w x¾¸ù I¢Åv çwÊþ¤Åv ûj ùĈ ºývĀ£ āºþÊí IºÉwz Ãwú£ 

ýđĀÕĈ ¡ºù y«Āù ûj wz ¾´£ĉì ĉw ò¤·ĀÅĈ ùĈ I¹ĀÉ vĉü ĉì óĀÎ´ù 

ÆzĊ½w ôzwé ówÞ¤Év ¢Åv) 

( IçwÊþ¤Åv Üöz ÿ Ãwú£  wzôþåI ÆzĊ½w úÅĈ ¢Åv ÿ ùĈ ºývĀ£ ¦Ýwz ò¤·ĀÅĈ 

ćºĉºÉ ¹¾ñ¹) ÍĀ£ĊĂ Ăí ¢Åv ûj ¾z ¿v - ¢æ« Èî¤Å¹  ā¹wù üĉv wz ½wí ćv¾z

ā¹wæ¤Åv ºĊþí )½¹ ¡½ĀÍ IÃwú£  v½ ÜÑĀù ûjMĒùwí ĀÊzĊĉº ÿ øĄù ¾£ Ăí ûjI ¿v 

óĀýw£v ā¹wæ¤Åv þîýĊº Ăí v¾¯ ¦Ýwz ¾£ºz ûºÉ ÛwÑÿv ùĈ ¹ĀÉ! 

( ÷¾åÿ¾öí v¾zć I¢ÅĀ~ wăwÊáć Õw¸ùĈ ÿ āwò¤Å¹ Ææþ£Ĉ ¾´£ĉì āºþþí ÿ 

ûwÕ¾Å v¿ ¢Åv) 

( SYBR Green ûwÕ¾Å v¿ ¢Åv) 

( ¾íjĉô ùjĊº ö~Ċ¾úāÀĉ āºÊýI  ćv½v¹úÅĊ¢ {ÎÝĈ ¢Åv )¿v Ãwú£  wz¢ÅĀ~ $½¹ 

¡½ĀÍ ½¹Ā~ ûºÉ #ÿ çwÊþ¤Åv j <½v¹¹Ā·ć þíĊº )ö~Ĉ ¾íjĉô ùjĊº üîúù ¢Åv 

ÿw³ć ¾íjĉô ùjĊº áĊ¾ ö~Ċ¾úć ºÉwz ÿ wzĉº wz ûwúă ¢é¹  ¡½ĀÍ ûj ćÿ½ ¾z ½wí

¹¾Ċñ) 

-(-(3) Ą¬£Ċ¡vÀ vĉþúĈ 

ÉĀ~Ċûº ÇĀ~ÿ½ ½¹ wù¿jĉāwòÊ wăć ùĊzÿ¾îĊÁĀõĀć ÿ þ°úăĊüI ½¹ çw£v óÁ wă $Ãw{õ wăć 

ËĀÎ¸ù ½¹ vĉü çw£v éwzĈ ùĈ ºþýwù #½w{«vć ¢Åv) ¿v ã¾Õ ¹ĉI¾ò û¹½ÿj½¹ ÇĀ~ÿ½ 

wù¿jĉIāwòÊ ô{é ¿v ü¤å½ Ăz ½Ā·v¼áćI çw£v I¡wÆö« ¢õvĀ£ ÿ áĊā¾I  ÷¿đ ÿ ć½ÿ¾Ñ ć¾ùv

 )¢ÅvĂ¤Æz Ăz  wz Ăí ć¹vĀù ÿ ºĊă¹ Ĉù ÷w¬ýv Ăí ć½wí ÛĀýºĉ½v¹ ½wíÿ ¾Å wă ûjI ¿v IÈî¤Å¹ 

ÝĊìþ IØåw´ù IìÅwù wă¹Āăć «ÿ¾·Ĉ ā¹wæ¤Åv þíĊº) 

¶ ½¹ ¡½ĀÍ ç¾Þ£ ºÉĉº I¢Å¹ Èî¤Å¹ wăć Äî£đ ºÞz ¿v ,0 é¹ĊĂê  ¾§v

ºý¹¾ñ ÐĉĀÞ£ Mwú¤³ ºĉwz ÿ ºþă¹ Ĉù ¢Å¹ ¿v v½ ¹Ā· Ĉñºþþí ¢Úåw´ù ) ÷¿đ
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 Ăí ºĊývºz ¢Åv ¿v ā¹wæ¤Åvôîõv ¦Ýwz ùĈ ¹ĀÉ ¡đĀÎ´ù Ăý wĄþ£ ½¹ Èî¤Å¹I 

Ăîöz ½¹ ¢ÅĀ~ ýĊÀ »Āæý ºþþí) v¾zwþzĉüI ÍĀ£ĊĂ ùĈ ¹ĀÉ v¾zć ñĀö«Ċ¾ć ¿v ā¹Āõj 

ûºÉ wù¿jĉIāwòÊ Ăz ûvĀþÝ ów¨ùI zćv¾ ¿wz û¹¾í ĉów°¸ I¾ă ½wz Èî¤Å¹ wă 

ĀÞ£ĉÐ ¹¹¾ñ) 

¶ ā¹wæ¤Åv ¿v ìÅwù ºÑ UV v¾zć ½wí ÿ½ć ùĊÀ UV IùvÀõvĈ ¢Åv )½¹ vĉü ¹½ĀùI 

ā¹wæ¤Åv ¿v ÝĊìþ ĈĉwĄþ£ Ăz ºÉwz Ĉúý Ĉåwí$¾Ö· ò¤·ĀÅĈ ºĉºÉ  āv¾úă Ăz

¹½v¹)# þ°úăĊüI û¹Āz āºĊÉĀ~ ¿v ôí ²ÖÅ ¢ÅĀ~ ºĊĉwúý ôÍw³ ûwþĊúÕv 

$Ì¸õwz ®ù I¢Å¹ wùzĊü Èî¤Å¹ ÿ IÇĀ~ÿ½ û¹¾ñ ÿ áĊā¾)# ¾ñv ¹¾£ĉº ½¹ ć

ĂþĊù¿ üĉv ½v¹ĉIº wz ¹¾å óĀuÆù Ãwú£ òzĊ¾ĉº) 

.(-(3 )·»Ċā¾ ¿wÅć ¡đĀÎ´ù ëwý¾Ö· 

¡đĀÎ´ù ½v¾å ôzwé ówÞ¤ÉvI ½¹ zwíĊ¢þ  ćwăù̧ËĀÎ ½vºĄòýć ùĈ ºýĀÉ ÿ Ä~ ¿v ā¹wæ¤ÅvI 

wzĉº Ăz ô´ù ¹Ā· āºýv¹¾ñ¾z ºýĀÉ )¡đĀÎ´ù ½v¾å ôzwé õwÞ¤ÉvĈ Ăí wzĉº ½¹ wù¹ć / Ă«½¹ 

¤ýwÅĈ ¹v¾ñ ½vºĄòýć IºýĀÉ ½¹ ĉów°¸ EX ½v¾é Ĉù ñĊºý¾) 

¶ ·»Ċā¾ ¡đĀÎ´ù ½v¾å ½¹ ĉów°¸ wăć òýw·Ĉ ¹½Āù ā¹wæ¤Åv ½¹ wù¿jĉāwòÊI 

Ü{þù öÍvĈ ½w¬æýv ¢Åv )yév¾ù ÉwzºĊ! 

¶ ÅĊwă½ºþöć ¿wñ wzĉº wz ¬ý¿Ċ¾ Ăz ¹ĉā½vĀ ôÎ¤ù ºýĀÉ) ĉ½ÿj¹wćJ ½¹ ¡½ĀÍ 

IÓĀêÅ ĉì ÅĊ½ºþö ÆívĊûÂ Ăz ìÉĀù º{£ĉô ùĈ ¹ĀÉ ÿ ¿v £½w~ĊüÊ ½Ā{Ý ùĈ 

ºþí! 

¶ Ä~ ¿v ā¹wæ¤Åv ¿v ¿wñ¹Ā«Āù ćwă ½¹ ÅĊI½ºþö ÉĊ¾ v½ ºþ{zĉº ÿ Úþ£Ċø āºþþí v½ 

¿wz þíĊº w£ ĂõĀõ wă ö¸£ĊĂ āºÉ ÿ ĂöÍwåĒz ºĉºþ{z v½ ûj! 

¶ v¾zć w¬zw«Ĉĉ ÅĊwă½ºþöć wăć I¿wñ ¿v üñvÿ é¾zĈ$µ¾¯ Rwăć ËĀÎ¸ù# 

ā¹wæ¤Åv ºĊþí) 



,/1 /  v óĀÍvĈþúĉ wù¿j ½¹āwòÊĉ 

/(-(3 )Üå¹ ¹vĀù úÅĈ ëwý¾Ö· 

¶ û¿ĀÅ wăć ðý¾ÅJ ½¹ ôÖÅ wăć ËĀÎ¸ù ¹½¿ ðý½  āºÉ ā¹v¹ ½v¾é ®þz ćÿ½ ¾z

¢Åv )¤éÿĈ ¾~ IºýºÉ wĄýj v½ Ăz ½w{ýv ¾{zĉº ¹º¬ùÿ MvôÖÅ ¹ĉ¾òć Ā´£ĉô òzĊ¾ĉº) 

¶ «ĊāĀJ ªþæÅv ËĀÎ¸ù x¼« «ĊāĀ ½¹  ½¹ ĈÍĀÎ¸ù ćwă āwòĉw«çw£v ½v¾é ¹½v¹) 

Ă«Ā£ 5 ¿vÈî¤Å¹ ºĊþí ā¹wæ¤Åv! 

¶ ÉĊĂÊ Ă¤ÆîÉJ ¾ñv ãÿ¾Ù ÉĊĂÊ vć Ăz ùĊýwñ½vÿ¾îĊøÆ wă ā¹Āõj I¢Åv ûj v½ wz 

Èî¤Å¹ Üú« þíĊº $yév¾ù ¾zĉº ûw¤¤ÅĀ~ ûÉwzĊº #!ÿ ½¹ ÿĒíĀ£v ºĊă¹ ½v¾é )Ă«Ā£ 

Ă¤Év¹ ÉwzĊº "ÉĊĂÊ Ă¤ÆîÉ") 

¶ óĀö´ù wăć ÅvĊºć* Ăĉw~  ÿóĒ³ wăć ĂýÁĀõwă* áĊ¾ ĂýÁĀõwăJ ê¤ÆùĊúMw ½¹ ãÿ¾Ù 

ËĀÎ¸ù ½vºĄòýć ¹ĀÉ) 

¶ óĀö´ù wăć ÿw³ć ¡đĀÎ´ù ëwý¾Ö· v¾zć ´ùĊÔ ¿ĉ¢ÆJ ½¹ ÕĀéĈ wăć ¿ĉ¾ 

I¹Āă wz wÝ½ĉ¢ ôúÞõv½Ā¤Å¹ wăć ¾í» āºÉ¹¾Ċñ ½v¾é I) 

0(-(3 )¾¤ýwÅĉæĊÁĀ 

ô{é ¿v Ûÿ¾É ¾¤ýwÅĉæĊIÁĀ  Ăz¡wîý ¿ĉ¾ ºĊĉwúý Ă«Ā£5 

¶ ½Ā£ÿ½ Ĉ{Åwþù Ôĉv¾É ¿v v¾zć ¾¤ýwÅĉæĊÁĀ ½v¹½Ā·¾z ºÉwz) 

¶ ½Ā£ÿ½ Ăz zĀ·Ĉ ½¹ ½Ā´ù ¹Ā· ½v¾é Ă¤å¾ñ ºÉwz) 

¶ ½Ā£ÿ½ wz ó¹wÞ£ ôùwí ½v¼ñ½wzć ¹ĀÉ $ ¹w¬ĉv ¢Ą«ó¹wÞ£  wzĂ´æÍ ¹Ā«Āù ½¹ 

¾¤ýwÅĉæĊÁĀ ï½Àz üúîz $Beckman A212##) 

¶ ½Ā£ÿ½ ôæé āºÉ ºÉwz  ÿw£ Å½Ċûº Ăz ¢Ý¾Å Ăùwý¾z ½ĉÀć āºÉI ½¹ ½wþí 

¾¤ýwÅĉæĊÁĀ ýwúzĊº) 

o Ă§¹w³ ÉwýĈ ¿v ¾¤ýwÅĉæĊÁĀ ùĈ ºývĀ£ ¡wùºÍ  ćºĉºÉ Ĉõwù ÿ ĈúÆ«¹½vÿ 

ºĉwúý) 

¶ Ăz đ¹ĉô ¤ÉvºĄzĈ ÿ vĉþúĈI ¾¤ýwÅĉæĊwăÁĀ wzĉº Ä~ ¿v ¾ă ½wz ā¹wæ¤Åv ú£ĊÀ ºýĀÉ 

$øív¾£ xj ¦Ýwz ñ¹½Ā·Ĉ wă½Ā£ÿ½ ùĈ ¹ĀÉ )#wă½Ā£ÿ½ć ¾¤ýwÅĉæĊÁĀ 
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ï½Àz$Beckman A212# wzĉº Ăz ¡½ĀÍ Ăýÿ½vÿ ¾z ÿ½ć ĂÆæé wăć zĀ¯Ĉ 

¹Ā«Āù ½¹ zwíĊ¢þI ½vºĄòýć ºýĀÉ) 

1(-(3 )ùĊýwñ½vÿ¾îĊøÆ wă 

,(1(-(3 )¢Å¹ û¹¿ Ăz ùĊýwñ½vÿ¾îĊøÆ wă 

wù z Ă¡½ºý wz ùĊýwñ½vÿ¾îĊøÆ wăć ëwý¾Ö· ½wí ùĈ þíĊø wùv ÷wòþă ¿wÅvº«ć ĀÅĉĂ wă ¿v 

´ùĊÔI ·¾zĈ ¿v ûj wă ùĈ ºþývĀ£ ûÁĀ£w~ Ĉĉwă ¢Í¾å yöÕ ĉw ºÉĉº ºþĉwúý ôúÝ) 

¶ ô{é ÿ ºÞz ¿v ¾ă wù¿jĉÈ wz ùĊýwñ½vÿ¾îĊøÆ wă ¢Åv ÷¿đI ûw¤Å¹ ¹Ā· v½ wz 

ûĀzwÍ ĀÊzĊĉIº wĄýj v½ xĀ· ìÊ· þíĊº ÿ Ä Å Ăz ¡ºù .+ ýw§ĊĂ wz ¾¤ÅvĉöĊ÷Ā 

$ºÑ ýĀæÝĈ āºþþí #Èõwù ă¹Ċº )²ÖÅ ½wí ô{é ÿ ºÞz ¿v ½wí  wzôîõv 2+ u  MĒùwí 

¹¹¾ñ ĈýĀæÝºÑ) 

¶ ¾«ĉûw wăć ¹Āă ùđĊwþ½ ĉì wÒåć ½wíć ¾¤Åvĉô vĉ¹w¬ ùĈ ºþþí )v¾zć ÷w¬ýv 

vĉü I½wí ¾«ĉûw  ¹Āăwzĉº ¹ÿº³ ,0 é¹ĊĂê ô{é ¿v Ûÿ¾É ½wí üÉÿ½ ¹ĀÉ $¿v 

ÇĀùw· ûºÉ ĀĄ£ĉĂ zĊü ÿ¹ ¾z½wí ñĀö«Ċ¾ć þíĊº ¢Åv ¾¤Ąz ÿ ¢Ý¾Å  ćÿ½ v½

 Ă«½¹øí øĊÚþ£ þíĊº)#  

¶ ¾ñv ¿v ¹vĀù ć¿½ÿwÊí $Iëw· ½ĉĂÊ ÿ áĊā¾ #ĉw ¹vĀù ÆzĊ½w ā¹Āõj ăºþýwú ì í 

$½Ā Åv#I ā¹wæ¤Åv ºĊþí ĈùI ô´ù ½wí $¿v Ăöú« ¿ĉ¾ ùĊÀ ½wí #v½ MĒùwí ú£ĊÀ þíĊº 

ÿ ûj v½ ½¹ ¡½ÿw¬ù ĂÞÉv Èæþz v¾å¡ºù Ăz I ,0 é¹ĊĂê ½v¾é ă¹Ċº )Ăz ½ĀÕ öíĈI 

 Ĉþúĉv óĀÍv­½wé wă ½¹ ­½wé ÅwþÉĈ ¢Åv Ă¤å¾ñ ½v¾é ¦´z ¹½Āù) 

¶ ́ùĊÔ wăć ¢Êí ā¹wæ¤Åv āºÉ $ãÿ¾Ù ¾¤~ćI IĂõĀõ ìÅĒå ÿ áĊā¾ #ÿ þ°úăĊüI 

öíĊĂ ¹vĀù ā¹Āõj  ćzĊÁĀõĀĉì ô{é ¿v ½v¾é û¹v¹ ½¹ ôÖÅ IĂõwz¿ ÿĒíĀ£v ºýĀÉ) 

-(1(-(3 )ñ¹ĀõjĈ 

Ăþí Iwă  MwÍĀÎ·½¹ ĂÚæ´ù I¢Êí mÊþù ¡ĒîÊù āºúÝ ñ¹ĀõjĈ ºþ¤Æă) ËĒ· ûºÉ ¿v ¾É 

ûj MĒùwí ½vĀÉ¹ ¢Åv )Ä~ ¿v ñ¹ĀõjĈI ĂÚæ´ù ¢Êí wzĉº MĒùwí ö¸£ĊĂ I¹ĀÉ  ÿwz ĉì ā¹wù 

ĈÍwÎ¤·v MĒùwí ú£ĊÀ  ¹ĀÉÿ ¾ĉ¿ ĂÞÉv v¾å Èæþz½v¾é ñĊ¹¾ )½¹ ¤ýĊĂ¬5 



,/3 /  v óĀÍvĈþúĉ wù¿j ½¹āwòÊĉ 

¶ ·»Ċā¾ ĂýĀúý wăć Iëw· I¢ÅĀ úí ñĊûwăw ĉw ¾ă ā¹wù ĈÝv½¿ ¹ĉ¾ò ½¹ wù¿jĉāwòÊ 

wă ºĉwz ½¹ ĉì çw£v ¹¾Å ÿ ½¹ ãÿ¾ÙWatertight  $v½v¹ć yÆ¯¾z yÅwþù #

÷w¬ýv ¹ĀÉ w£ ¿v ñ¹ĀõjĈ $ïwă ­½wé I Ăþí ÿ áĊā¾ #ñĀö«Ċ¾ć ¹ĀÉ) 

¶ åĊwă¾¤öć ãÿ¾Ù ¾¤~ĉĈ Ăí ½¹ ĉì çw£v ¢Êí  *Ăýw·¹¾Å  *ĉów°¸ ½vºĄòýć 

ùĈ IºýĀÉ  ºĉwzåĊ¾¤ö )ºýĀÉ þ°úăĊüI I¾¤Ąz ¢Ùwæ³ ¢Ą« ¿v ìÊ· ûºÉ  ûwÉ

ºĊĉwúý ć¾ĊñĀö«) 

.(1(-(3 )LOCAL FLUX PCR $v¾zć wù¿jĉāwòÊ ùĊzÿ¾îĊÁĀõĀć# 

¾«ĉûw ùv½jĈ ½¹ çw£v PCR ÿ Mv¾Î´þùI ¹vĀù ·»Ċā¾ āºÉ ½¹ ûj $Ì¸õwz ĂÝĀú¬ù ć ~Ċ¢  

wă#I v¾zć Ą£ĊĂ ÓĀö¸ù wăć PCR ĉw RT-PCR  ¡½ĀÍ Ăz×Āæ´ùI ¹ĀÉ Ĉù ā¹v¹ ½v¾é ) 

½ĀÚþù Ăz ñĀö«Ċ¾ć ¿v ñ¹ĀõjĈI ¢´£ ăĊ® v¾ÉĉÖĈ w{ýĉº óĀöÅ wăć ¾¤íwzĉwĈĉ ĉw DNA 

Ăz vĉü çw£v ¹½vÿ ¹ĀÉ) 

¶ v¾zć vĉü Ăí ývĀ¤zĊº ºĉĀÉ Ĉñ¹Āõj ¿ÿ¾z ¿v ÜýwùI vº¤zv wzĉº ćÿ½ ¾z Ăùwý¾z vć Ăí 

ÿ½ć x½¹ çw£v PCR ûwÊý ā¹v¹ āºÉ I¢Åv ¢{§ ÷wý þíĊº  ÿ½¹ ûwúă Iûwù¿ 

 ¹Ā· ¾Úý ¹½Āù ćwă¿ÿ½ *¿ÿ½v½ ÿ½¿½ þíĊº $Ăùwý¾z ½ĉÀć ½¹ ½wþí āwò¤Å¹ wă#) 

¶ v¾zć ¾ă Ăùwý¾z º«ĉIº wåĉöĈ wz  ¾í»tÀ«Ċ¡w  ¿v Ĉöùwíô³v¾ù  ½wív½ ½¹ xw¤í 

½wí PCR ÿ þ°úăĊü ½¹ āºýÿ¾~ ¾£ĀĊ ùwíI ½v¾é ă¹Ċº) 

¶ v¾zć ĂýĀñ¾ă ±ĒÍv I¢éĀù ĉ¤Év¹¹wĈ v½ ÿ½ć āwò¤Å¹ ½v¾é ă¹Ċº w£ Ăz wÅĉ¾ 

ûv¾z½wí ½vºÊă ¹¹ĀÉ ā¹v) 

/(1(-(3 )çw£v GELS 

¶ ÇĀ~ÿ½ ËĀÎ¸ù çw£v óÁ JÉĀ~ÿ½Ĉ ĉì ½wz ã¾Îù  ¢Åvÿ wz ûj ÇĀ~ÿ½ ÿ 

þ°úăĊü ùwú£Ĉ wÅÿĉô ¹Ā«Āù ½¹ ûj çw£v w{ýĉºI ©½w· ºÉ) 

¶  ¿v ā¹wæ¤ÅvÈî¤Å¹ wăć ýĊ¾¤ĉô zjĈ v¾zć Ĉùwú£ ÷w¬ýv ½wî¤Å¹ć wăI  ć¾ùv

 ¢Ċúăv Àtw³ ÿ ć½ÿ¾Ñ¢Åv) 



wă ôúÞõv½Ā¤Å¹ 5ø¤Êă ôÎLåć v ÿ ½w¤å½Ĉþúĉ wù¿j ½¹āwòÊĉ / ,/4 

¶ v¾zć ā¹wæ¤Åv ¿v v½ĉĂýw ¿v JāwòÊĉwù¿j Èî¤Å¹ wăć æÅĊº Äî£đ º«ĉº ¤Åv ā¹wæ

ºĊĉwúý) 

¶  Ăí ºĊývºz ¢Åv ÷¿đĂýĀúý wă ÿ óÁ wă  ¾z ºĉwzÿ½ć  ô´ùÞ£ĊĊü āºÉ ¾z I½ćÿ 

®þz wù¿jĉāwòÊ Ą£ĊĂ ºýĀÉ) 

¶ óĀö´ù wăć ½wñjÿ¿ wzĉº ô{é ¿v ½ĉü¤¸ ½¹ ¾¨ívº³ 00 Ă«½¹ ¤ýwÅĈ ¹v¾ñ þ·ì 

ºýĀÉI w£  ûw£¾Úý ¹½Āù óÁÅjĊy {ýĊºþ ) 

¶ v¾zć Ą£ĊĂ óÁ wăć ½wñjÿ¿ wĄþ£ ¿v ÿĉów wăć $Schott 250 ÿ 0++ ùĊöĈ õĊ¤¾ #

ËwÎ¤·v ā¹v¹ āºÉ v¾zć vĉü ½ĀÚþùI ā¹wæ¤Åv þíĊº )ûj wă  v½Ăz zĀ·Ĉ ¤ÆÉ Ăÿ 

ÿ½ć ®þz çw£v ¿½Āåÿ¾¤îõv  w£ ºĊă¹ ½v¾éìÊ· ºýĀÉ) 

¶ ¾åwz ,TBE óĀöÅ wăć ¿½Āåÿ¾¤îõv wzĉº ¡½ĀÍ Ăz ¾ă X0*+ ºý¹¾ñ ĂĊĄ£ )½¹ 

ã¾Ù ËĀÎ¸ù ½w£ĉ¶ â£ĊĊ¾ ¾åwz ÿ þ°úăĊü ¹vºÞ£  ¹½vĀùā¹wæ¤Åv  āºÉv½ 

ĉ¢Év¹¹w þíĊº) Ăz Ð´ù õw·Ĉ ûºÉ ã¾Ù ¾åwz 0.5X TBE Iā½wzÿ¹  ĂĊĄ£ v½ ûj

ºĊĉwúý )ã¾Ù wăć ËĀÎ¸ù Ä~ ¿v ¾ă ½wz ā¹wæ¤Åv ¾~ ºýĀÉ !Ä~ ¿v ¾~ IûºÉ 

ÉĊĂÊ ÿw³ć £Ċ} wăć ā¹wæ¤Åv āºÉwă ûj I  v½½¹ ôÖÅ wăć ËĀÎ¸ù ï½Àz 

æÅĊº õw·Ĉ ºĊþí) 

0(1(-(3 )ðý½ ùjĊÀć óÁ wă 

óĀö´ùGelRed 3X  $/ õĊ¾¤ #½¹ ĉów°¸ ½vºĄòýć ùĈ ¹ĀÉ )Ă¯¾ñvI āºý¿wÅ GelRed ½wĄÙv 

¤Év¹¢Åv Ă Ăí  ¿v ā¹wæ¤Åvvĉü óĀÎ´ù ½¹ üĉv ¢Úöá ûwÕ¾Å v¿ ýĊI¢Æ wùv  ā¾·đwz£í¾Ċ{Ĉ 

¢Åv Ăí Ăz DNA ôÎ¤ù ùĈ ¹ĀÉ )õ v¼«¾£Ċ²  ¾z Ăí ¢Åv ûjûj v½ Ăz ûvĀþÝ ĉì óĀÎ´ù 

āĀêõwz ëwý¾Ö· ½¹ ¾Úý òzĊ¾ĉø )Ăz úăĊü õ¹ĊôI ā¹wæ¤Åv ¿v GelRed Ôêå ½¹ èÕwþù ù Ì¸Ê

 wz½vĀý Àù¾éI ÷w¬ýv ºăvĀ· ºÉ) 

¶ Ăz ½ĀÚþù Ăå¾Í Ā«Ĉĉ ½¹ IóĀö´ù ½vºêù úíĈ ûj ¿v ā¹wæ¤Åv ¹ĀÉ) 

                                                                                                                                        
, Tris-borate-EDTA 
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¶ Ăz ½w£ĉ¶ ĂĊĄ£ óĀö´ù ÿ þ°úăĊüI ¹vºÞ£ ¹½vĀù Ĉå¾Îù Ă«Ā£ Ă¤Év¹ ÉwzĊº )~Ä 

¿v ,+  Ă{£¾ùðý½ ùjĊÀćI óĀö´ù â£ĊĊ¾ ºþí Ĉù vºĊ~ ¢Ċăwù) 

1(1(-(3 )ºùĉ¾ĉ¢ ºýwúÆ~ 

Ăõwz¿ wăć wùĉÜ $ðý½ ùjĊÀćGelRed ¹ #½ ôÖÅ æÅĊºI ÿw³ć íĊĂÆ wăć üz¾í ówÞå $ÿ½ć 

ÿĒíĀ£v #ö¸£ĊĂ ùĈ ºýĀÉ )Ä~ ¿v ¾~ ûºÉ vĉü Iã¾Ù ôévº³ ĉì yÉ ÿ½ć āwò¤Å¹ 

¿½Āåÿ¾¤îõv óÁ ÉĊy ½v¹ Åv½Ā£wý¹ĊûĀ $,DGGE #øă ā¹¿ ùĈ ¹ĀÉ )Ä ÅI wùĉÜ ûÿ½¹ ÅĊìþ 

ĀÊå¾ÙĈĉ ½ĉĂ¤¸  āºÉÿ íĊĂÆ wăć »ówá ówÞå $ā¹Āõj ĂzGelRed ¹ #ûÿ½ ôÖÅ wăć ï½Àz 

æÅĊº ðý½ ËĀÎ¸ù ā¹v¹ ½v¾é ùĈ ¹ĀÉ )¹º¬ù¹ºÝ ÿ¹ Mv íĊĂÆ üz¾í ówÞå º«ĉº ½¹ ôÖÅ 

½v¾é ¹ĀÉ Ĉù ā¹v¹) 

2(1(-(3 )Ăõwz¿ wăć ºùw«  

$óÁ ¿½wñj ĉw ¾íjĉô ùjĊIº IÈî¤Å¹ ¼áwí #½¹ ôÖÅ wăć ï½Àz ÍĀÎ¸ùĈ Üå¹ ùĈ ºýĀÉ )

ôÖÅ Ăí ćv Ăõwz¿ wz ÇĀ~½¹  MĒùwíĂ¤Æz āºÉ ÿ ÿ½ć ûj ć Ăúöí ""GELRED ýĂ¤ÉĀ āºÉ 

I¢Åv ½¹ ¿ĉ¾ ýĊ¤îú½¹ Ĉ çw£v  Iā¾Ċ·»ā¹v¹ ½v¾é ùĈ ¹ĀÉ )¤éÿĈ Ăúă ôÖÅ wăć Ăõwz¿ ¾~ IºÉ 

Ä~ ¿v Ă¤Æz wă ûj ôùwí û¹¾í ćºþzI wz óĀuÆù ĂÕĀz¾ù Ãwú£ òzĊ¾ĉº ÿ v¾zć Üå¹ ÷vºév ûwÉ 

ºĊĉwúý )÷¾å Üå¹ Ăõwz¿ v½ ¾~ þíĊº  ÿôÖÅ wăć Ăõwz¿ õw·Ĉ º«ĉº v½ ¿v óĀuÆù ĂÕĀz¾ù ôĉĀ´£ 

òzĊ¾ĉº)

                                                                                                                                        
, Denaturing gradient gel electrophoresis 
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Ăùwý āÁvÿ 

Acrylamide; ¾íjĉô ùjĊº  

Adenovirus; ÿĀý¹jĉÃÿ¾  

Aerosol; ôÅÿ¾tj 

Air bubble; xw{³ vĀă 

Air -conditioning system; ø¤ÆĊÅ ĂĉĀĄ£ 

Alkyl  halide; õwăĊwăº îõjĊô  

Animal caring; ½vºĄòýć ³Ċ¡wývĀ  

Antibiotics; wă ìĊ£ĀĊz Ĉ¤ýj 

Arthropods; ûwĉw~ºþz 

Ascetic fluid infection; ÅjĊ¢ ýĀæÝĈ  

Assembly; Áw¤ýĀù 

Autoclave; ÿĒíĀ£v 

Bacillus anthracis; ÃĀöĊÅwz ÄĊÅv¾¤ýj 

Biohazard sign; ¢ùĒÝ ¾Ö· Ĉ¤Æĉ¿  

Biological hazard; ¾Ö· ćÁĀõĀĊz 

Biological safety hoods; wă¹Āăć vĉþúĈ 

zĊÁĀõĀĉîĈ  

Biological Safety Level (BSL) labs; 
ìĉÁĀõĀĊz Ĉþúĉv ²ÖÅ ćv½v¹ ćwă āwòÊĉwù¿j 

Biological symptoms; øtĒÝ ĈîĉÁĀõĀĊz 

Biosafety; vĉþúĈ ¿ĉ¤ÆĈ  

Biosafety management;  ¢Ċþùv ¢ĉ¾ĉºù

Ĉ¤Æĉ¿ 

Bovine Spongiform 

Encephalopathy; Ĉ¬þæÅv Ĉ£w~ĀõwæÆýj

 ćÿwñ 

Burkholderia pseudomallei;  wĉ½ºõv µ½Āz

Ĉuõwùÿ¹ĀÅ 

Burns; Ĉò¤·ĀÅ 

Carbon bag; ĂÆĊí üz¾í 

Carbon disulfide; ć¹ ºĊæõĀÅ üz¾í  

Centers for Disease Control and 

Prevention; Àív¾ù ó¾¤þí ÿ ć¾ĊòÊĊ~ ¿v 

ć½wúĊz 

Central nervous system; ø¤ÆĊÅ Ĉ{ÎÝ 

ćÀí¾ù 

Centrifuge; ÁĀĊæĉ¾¤ýwÅ 

Chemicals; ¹vĀù ĈĉwĊúĊÉ 

Chloroform; ÷¾åÿ¾öí 

Cryptococcus neoformans; ÃĀíĀíĀ¤ ĉ¾í 

Äþù½ĀåĀuý 

Combine; yĊí¾£ û¹¾í 

Combustion; çv¾¤³v 

Composite; ¢ĉ¿Ā ùwí 

Compressed gases; ćwă¿wñ ā¹¾Êå 

Corrosive gases; ćwă¿wñ āºý½Ā· 

Coxiella burnetii; ĒĊÆíĀí Ĉ¤ý½Āz 

Crush; Ăõ û¹¾í 
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Cyclohexane; ûvÀòăĀöîĊÅ 

Cylinder; ½ºþöĊÅ 

Cytology; ćÁĀõĀ¤ĊÅ 

Dangers; ¡v¾Ö· 

Denaturing gradient gel 

electrophoresis; óÁ ¿½Āåÿ¾¤îõv wz ûwĉ¹v¾ñ 

yĊÉ ā¹wù ā½Ā£wý¹ āºþþí  

Dibromide; Ĉĉ¹ ÷ÿ¾z 

Disinfect; û¹¾í ĈýĀæÝºÑ 

Disposal of contaminants; Üå¹ ¹vĀù ā¹Āõj 

Disposal of waste; Üå¹ wăºýwúÆ~ 

Dissection; Ç¾z 

Education; Ç¿Āùj 

Endonuclease; ¿wuöíĀýÿºýj 

Escherichia coli; Ĉöí  ¾ÉvĉÊĊw  

Ethidium bromide; £vĊºĉ÷Ā wùÿ¾zĉº  

Explosion; ½w¬æýv 

Eye protection; ¢Úåw´ù ¿v øÊ¯  

Flammable gases; ćwă¿wñ ôzwé ówÞ¤Év 

Francisla Tolarensis; Æýv¾åĊĒÆ Æý½đĀ£ĊÄ  

Friction; ëwîÖÍv 

Fire; èĉ¾³ 

Fire extinguisher; óĀÆ í È£j ĈýwÊý  

Formaldehyde; ºĊtºõwù¾å 

Formamide; ºĊùwù¾å 

Fungi experiments; Ĉ¯½wé ćwă Èĉwù¿j 

General coordinated system; ø¤ÆĊÅ 

ðþăwúă āºÉ ć ĈùĀúÝ  

HEPA filters; HEPA ćwă¾¤öĊå 

Health Cares; ¢{év¾ù ćwă Ĉ¤ÉvºĄz 

Hydatid cyst; ¢ÆĊí ìĊ£vºĊă 

Hydrazine; ăĊ¿v½ºĉü  

Immediate evacuation; ĂĊö¸£ ć½Āå 

Immunity; ¢ĊýĀÎù 

Infectious; ĈýĀæÝ 

Inhalation; çwÊþ¤Åv 

Instructions; ôúÞõv½Ā¤Å¹ 

International symbols; wă¹wúýć zĊü ööúõvĈ  

Irritation; Ç¿ĀÅ 

Javelle water; óÿvÁ xj 

Laboratory Behavior; ½w¤å½ ĈăwòÊĉwù¿j 

Laboratory layout; āwòÊĉwù¿j ûwùºĊ¯ 

Laboratory safety; Ĉþúĉv ĈăwòÊĉwù¿j 

Locker room; üî¤·½ 

Laboratory Technical Director; ¾ĉºù Ĉþå 

āwòÊĉwù¿j 

Lymphatic tissue; ¢åwz ćÿwæþõ 

Mechanical ventilation; ĂĉĀĄ£ ĈîĊýwîù 

Medical examination; ĂþĉwÞù ć ĈîÉÀ~ 

Microbiological techniques; ìĊþî£ ćwă 

ĈîĉÁĀõĀĊzÿ¾îĊù 

Microbiological toxins; ÷ĀúÅ 

ĈîĉÁĀõĀĊzÿ¾îĊù 

Micropipette; ¾ö úÅ 

Mycobacterium tuberculosis; 

÷Āĉ¾¤íwzĀîĉwù Äĉ¿Āöí¾zĀ£ 

National Institutes of Health; öù ĂÆÅĀùĈ 

¢ÉvºĄz 

Neisseria meningitides; wýĉ¾Æĉw Âþþùĉ¤ĊºĉÄ  

Nitrile blue gloves; Èî¤Å¹ ćwă Ĉzj ôĉ¾¤Ċý  

Nucleic acid; ÅvĊº öíĀýĊìu  

Oil bath; ÷wú³ üáÿ½ 

Oral transmission; ówê¤ýv ¿v āv½ ûwă¹  

Organic peroxides; ćwăºĊÆív¾~ Ĉõj  
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Organomagnesium; ýÁwùĀýwñ½vĊ÷Ā  

Optic nerve; yÎÝ ĈĉwþĊz 

Pathogenic Organism; ýwñ½vĊøÆwăć ýĀæÝĈ  

Parasitology; ôòýv ĈÅwþÉ 

Pathogen; ûÁĀ£w~ 

Personal protection; ¢Ùwæ³ ĈÎ¸É  

Pet; ûvĀĊ³ Ĉöăv 

Phenol; ôþå 

Pipette; ¢ Ċ~ 

Pituitary gland; āºá ÀĊåĀ Ċă 

Plasmodium vivax; ÷Āĉ¹wúÅĒ~ ÄívĀĉÿ 

Pleural fluids; ¡wÞĉwù ½Āö~ 

Poisoning; ¢ĊùĀúÆù 

Pollution; ñ¹ĀõjĈ  

Polymerase chain reaction; ¬ý¿ ÈþívÿĊā¾ 

vć ö~Ċ¿v¾ú 

Potassium dichromate; ć¹ ¡wùÿ¾í øĊÅw¤~ 

Pregnant women; ûwý¿ ½v¹½wz 

Prevention; ¢Þýwúù 

Prion disease; ć½wúĊz ûĀĉ¾~ 

Protozoa; wăjÿ¿Ā£ÿ¾~ 

Pseudomonas aeruginosa; ÃwýĀùÿ¹ĀÅ 

v¿ĀþĉÁÿ¾tj 
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Venezuelan equine encephalitis virus; 
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